FIZICA |

(Ingineria Mediului, anul I, semestrul 1)
Nr. credite transferabile: 5
Statutul disciplinei: Disciplind fundamentala (obligatoriu)
Titular disciplina: Sef lucr. dr. llie BODALE

Obiectivele disciplinei (curs si aplicatii):
Cunoasterea principalelor fenomene fizice utilizate In protectia solului, apei si aerului.
Notiuni necesare pentru studiul avansat al disciplinelor de specialitate.
« Intelegerea notiunilor de fizica utilizate pentru explicarea mecanismelor din naturi si
modul de functionare al organismele vii;
* Formarea abilitatilor de a problematiza si rezolva situatiile concrete intdlnite in
ingineria mediului;
» Cunoasterea efectelor factorilor fizici asupra dezvoltarii si functiondrii biosistemelor;
» Dezvoltarea unui stil independent si eficient de invatare - documentare stiintifica prin
utilizarea resurselor adecvate;
» Dezvoltarea abilitatilor practice prin deprinderea unui mod de lucru corect;
* Deprinderea abilitatilor de a masura marimi fizice, de a etalona si calibra instrumente
de masura.

Continutul disciplinei

CURS (Capitole / subcapitole)

1. Introducere
1.1 Marimi vectoriale si scalare.
1.2 Sistem de referinta.
1.3 Corpul rigid.
1.4 Punctul material.

2. Cinematica
2.1 Viteza si acceleratia.
2.2 Miscarea corpurilor in cdmp gravitational.
2.3 Legile miscdrii

3. Principiile dinamicii
3.1 Principiile dinamicii
3.2 Impulsul si conservarea impulsului.
3.3 Momentul cinetic si conservarea momentului cinetic. Aplicatii.
3.4 Lucrul mecanic si puterea mecanica.
3.5 Energia cineticd si potentiald. Legea conservarii energiei mecanice.

4. Oscilatii si unde mecanice.
4.1 Oscilatii armonice.
4.2 Oscilatii amortizate.
4.3 Oscilatii fortate.
4.4 Rezonanta mecanica.
4.5 Sunetul si ultrasunetul. Efectele sunetelor si a ultrasunetelor asupra mediilor biologice.




5. Dinamica lichidelor si legile dinamicii lichidelor
5.1 Presiunea electrostatica. Legea lui Pascal
5.2 Legile lui Arhimede
5.3 Fenomene moleculare la suprafata lichidelor (stratul superficial, tensiunea superficiala).
Aplicatii In natura si tehnica.
5.4. Fenomene moleculare la contactul lichid-solid-gaz (capilaritatea, adsorbtia si absorbtia).
Aplicatii in natura si tehnica.
5.5. Fenomene moleculare de transport (vascozitatea, difuzia simpla, osmoza). Aplicatii in
naturd si tehnica.

6. Electrostatica
6.1 Liniile de camp electric. Interactiunile dintre sarcinile electrice
6.2 Intensitatea campului electric, potential electric, condensatori, surse de tensiune.
6.3 Legea lui Gauss.

7. Electrocinetica
7.1 Curentul electric continuu. Legile curentului continuu prin conductori si circuite.
7.2 Curentul electric alternativ. Circuite de curent alternativ.

8. Metode de producere a curentului electric

8.1 Transformarea energiei mecanice in energie electrica. Inductia electrica.
8.2 Generatoare de curent electric.

8.3 Efectul Steebeck. Pila electrica.

9. Electromagnetism
9.1 Undele electromagnetice.
9.2 Efectul undelor electromagnetice asupra organismelor. Aplicatii.

Lucrari practice

1. Notiuni introductive
1.1 Prezentarea obiectivelor si a metodologiei de lucru in laborator
1.2 Masuri de protectie a muncii in laborator.
1.3 Prelucrarea datelor masurate.
1.4. Notiuni de calcul al erorilor.
1.5 Operatori matematici folositi in fizicd. Aplicatii

2. Studiul miscarii rectiline uniforme accelerate
2.1 Determinarea graficelor de miscare pentru X s1 v
2.2 Determinarea acceleratiei

3. Determinarea proprietitilor mecanice ale solidelor
3.1 Constanta elastica a unui resort
3.2 Rezistenta la deformare si forfecare

4. Determinarea proprietatilor lichidelor
4.1 Coeficientul de vascozitate dinamica al lichidelor - vascozimetrul Oswald si metoda
Stokes;
4.2 Coeficientul de tensiune superficiala a lichidelor - stalagmometrul Traube

5. Studiul proprietitilor curentului electric
5.1 Circuite electrice in curent continuu si alternativ
5.2 Surse de curent electric
5.3 Generare curentului electric prin metoda inductiei electromagnetice
5.4 Determinarea rezistentei electrice a unui lichid folosind puntea Kohlrausch.




6. Caracterizarea fenomenelor fizice neliniare

6.1 Analiza fractald a suprafetelor neregulate
6.2 Modelarea si simularea fenomenelor neliniare

Bibliografie
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Evaluare finala

cox s Procent din nota
Forme de evaluare Modalit:iti de evaluare 9
finala
Examen Evaluare scrisa 70 %
Aprecierea activitatii din S a .
2P . Evaluari scrise si orale In timpul semestrului 30 %
timpul semestrului ;

Persoana de contact

Sef lucr. dr. llie BODALE

Facultatea de Horticultura - USV lasi

Aleea Mihail Sadoveanu nr. 3, Iasi, 700490, Romania
Telefon: (+4) 0232 407 451

E-mail: ilie.bodale@iuls.ro



mailto:ilie.bodale@iuls.ro

FIZICA 11

(Ingineria Mediului, anul I, semestrul I1)
Nr. credite transferabile: 2
Statutul disciplinei: Disciplind fundamentala (obligatoriu)
Titular disciplina: Sef lucr. dr. llie BODALE
Obiectivele disciplinei (curs si aplicatii):

Cunoasterea principalelor fenomene optice necesare pentru a studia diferite caracteristici
ale substantelor (concentratia, structura si compozitia chimica). Notiuni necesare pentru studiul
avansat al disciplinelor de specialitate.

e Transmiterea cunostintelor teoretice de opticd utilizate pentru explicarea fenomenele

din natura si tehnica;

e Dezvoltarea unui stil independent si eficient de invatare - documentare stiintifica prin

utilizarea resurselor adecvate;

e Formarea abilititilor de a problematiza si rezolva situatiile concrete intdlnite in

ingineria mediului;

e Dezvoltarea abilitatilor practice prin deprinderea unui mod de lucru corect;

e Deprinderea abilitatilor practice de caracterizare a substantelor in laborator.

Continutul disciplinei

CURS (Capitole / subcapitole)

1. Optica geometrica
1.1. Reflexia. Legile refractiei. Aplicatii.
1.2. Refractia luminii. Reflexia totald. Legile reflexiei. Aplicatii.

2. Dispozitive optice
2.1. Dioptrul (lentile, oglinzi, microscopul, refractometrul, ochiul uman).
2.2. Constructia imaginilor prin dispozitivele optice. Aplicatii.

3. Optica ondulatorie
3.1. Dispersia luminii. Aplicatii.
3.2. Interferenta luminii. Dispozitivul lui Young, interferenta in lame subtiri, inelele lui
Newton, interferometre. Aplicatii.
3.3. Difractia luminii. Reteaua de difractie. Aplicatii.
3.4. Polarizarea luminii. Aplicatii.

4. Optica fotonica
4.1. Comportamentul unda-corpuscul al radiatiei electromagnetice.
4.2. Legile radiatiei termice. Legea Kirchhoff. Legea Stefan-Boltzmann. Aplicatii.
4.3. Efectul fotoelectric. Aplicatii.
4.4. Laser. Aplicatii.
4.5 Absorbtia si transmisia luminii prin medii biologice si atmosfera. Aplicatii.

5. Metode de analiza spectrala
5.1. Spectroscopul.
5.2 Spectrofotometrul VIS si UV.

5.3 Fotocolorimetrul




Lucrari practice

Studiul formarii imaginilor prin lentile.

Determinarea distantei focale a unei lentile subtiri.

Determinarea indicelui de refractie a unei lame subtiri cu microscopul.

HlwiNE

Determinarea concentratiei de zahar din fructe pe baza indicelui de refractie a sucului,
madsurat cu refractometrul Abbe.

o

Determinarea grosimii firelor subtiri cu goniometrul.

o

Determinarea concentratiei de zahdr a unei solutii cu polarimetrul Laurent.

7. Determinarea continutului de clorofila din frunze utilizand spectroscopul.

Bibliografie
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Bodale I., 2023 — ,Fizica. Mecanica. Electricitate. Optica”, Suport de curs USV lasi;

Cazacu A., Bodale I., Oancea S., 2021 — ,,Fenomene de transfer si operatii unitare”, lasi, Ed. ,,Jon
lonescu de la Brad.

Oancea S., 2005 — Fizica elementara, Editura PIM, lasi,

Bodale I., 2022 — ,,Referate pentru laboratorul de optica”, USV Iasi.
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Evaluare finala

cos s Procent din nota
Forme de evaluare Modalititi de evaluare 9
finala
Examen Evaluare scrisa 70 %
Aprecierea activitatii din .. e .
P . Evaluari scrise si orale in timpul semestrului 30 %
timpul semestrului ’
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