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Specializarea INGINERIA MEDIULUI

DISCIPLINA CHIMIE

I. STUDIUL ELEMENTELOR CHIMICE
I.1. Tabelul periodic al elementelor
1.2. Atomul
1.3. Aranjarea electronilor pe straturi in orbitali atomici. Reguli de ocupare cu electroni a
orbitalilor atomici. Legatura dintre structura atomului si sistemul periodic al elementelor
I.4. Valenta elementelor
Il. COMPUSI CHIMICI SI LEGATURI CHIMICE
II.1. Legétura ionicd (electrovalenta)
I1.2. Legétura covalenta (covalenta)
I1.3. Legatura coordinativa
I1l. REACTII CHIMICE si SOLUTII CHIMICE
I11.1. Reactii cu transfer de electroni (reactii de oxido-reducere sau reactii redox). Stabilirea
coeficientilor in reactiile redox
I11.2. Reactii cu transfer de protoni
I11.2.a. Reactii de ionizare (propolitice)
Clasificarea acizilor si a bazelor dupa taria lor
lonizarea apei
Exponent de hidrogen — pH
[11.2.b. Reactii de neutralizare. Indicatorii chimici
II1.2.c. Reactii de hidroliza. Hidroliza sarurilor
I11.3. Concentratiile solutiilor
IV. HIDROCARBURI
IV.1. Alcani
IV.1l.a. Formuld generald, nomenclatura si structura
IV.1.b. Proprietiti chimice ale metanului
IV.1.c. Utilizarea metanului
IV.2. Alchene
IV.2.a. Formuld generala, nomenclatura si structura
IV.2.b. Reactii de obtinere a alchenelor din alcani, alcooli si derivati halogenati. Regula
lui Zaitev
IV.2.c. Proprietati chimice ale alchenelor: aditia hidrogenului, aditia halogenilor, aditia
apei la alchene. Regula lui Markovnikov
IV.2.d. Policlorura de vinil — utilizari
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IV.3. Alchine
IV.3.a. Formula generala, nomenclatura si structura.
IV.3.b. Reactii de obtinere a acetilenei din metan si din derivati halogenati.
IV.3.c. Proprietati chimice ale alchinelor: aditia hidrogenului, aditia acidului clorhidric,
aditia apei la alchine.
IV.3.d. Utilizarea acetilenei.
IV.4. Arene
IV .4.a. Structura benzenului, nomenclatura si structura.
IV.4.b. Reactii de substitutie la nucleul benzenic: substitutia clorului la benzen, substitutia
clorului la clorbenzen, substitutia clorului la nitrobenzen, substitutia acidului azotic la
benzen, substitutia acidului azotic la clorbenzen, substitutia acidului azotic la nitrobenzen.
V. DERIVATI DE HIDROCARBURI
V.1. Derivati halogenati — utilizare.
V.2. Alcooli si fenoli — utilizare.
V.3. Aldehide si cetone — utilizare.
V.4. Acizi carboxilici — utilizare.
V.5. Esteri
V.5.a. Reactia de esterificare
V.5.b. Utilizarea esterilor

BIBLIOGRAFIE

1. Trofin Alina — Chimie generalg, Ed. StudlS, 2018

2. Lucia Carmen Trinca, Alina Elena Trofin — Chimie, ED. Ed.Pim, 2014
3. Margareta Avram - Chimie Organica, Ed. Zecasim, 1995

DISCIPLINA GRAFICA ASISTATA DE CALCULATOR

1. Crearea unui nou desen in AutoCAD. Comenzi utilitare si organizarea unei sesiuni de lucru in
AutoCAD

1.1. Fereastra Create New Drawing, ecranul grafic AutoCAD, utilizarea comenzilor
AutoCAD; (comenzile LIMITS, UNITS, NEW, OPEN, SAVE, SAVE AS, EXIT, CLOSE).

1.2. Sisteme de coordonate; controlul afisarii imaginii (comenzile ZOOM; PAN); utilizarea
instrumentelor ajutatoare de desenare (comenzile GRID, ORTHO, mecanismul ObjectSNAP).

1.3 Inserarea de blocuri sau referinte externe: INSERT, ATTACH;
2. Comenzi de desenare a obiectelor 2D: POINT, LINE, PLINE, SPLINE, XLINE., CIRCLE, ARC,
ELLIPSE, POLYGON, DONUT, TABLE, DIVIDE, REGION, MEASURE, BLOCK.
3. Comenzi de editare ale obiectelor: ERASE, MOVE, COPY, MIRROR, STRETCH, BREAK,
TRIM, EXTEND, OFFSET, FILLET, ARRAY, SCALE, ROTATE, CHAMFER, EXPLODE, JOIN,
PEDIT, SPLINEDIT.
4. Notiuni privind proprietitile obiectelor. Organizarea unui desen pe straturi (Layer Properties);
selectarea  obiectelor, modificarea  proprietatilor  obiectelor (comenzile PROPERTIES,
MATCHPROPERTIES).
5. Tehnici de cotare, scriere si hasurare.

5.1. Crearea stilurilor de cotare, setarea variabilelor de cotare si utilizarea comenzilor de
cotare a obiectelor, editarea cotelor, (comenzile DIMENSION, DIMSTYLE);
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5.2. Crearea sagetilor de explicitare si editarea lor, (comenzile MULTILEADER,
MLEADERSTYLE).

5.3. Crearea stilurilor de scriere si editare texte; utilizarea comenzilor de scriere, (comenzile
TEXT. MTEXT, STYLE).

5.4. Hasurarea suprafetelor, utilizarea modelelor si stilurilor de hasurare, comenzi de editare a
hasurilor (comenzile HATCH, HATCHEDIT).

BIBLIOGRAFIE

1. Bradut M., 2014 - AutoCad-ul in trei timpi. Initiere, utilizare, performanta. Editia a IV-
a, Editura POLIROM, Iasi;

2. Segal L., Ciobanasu G, 2003 - Grafica inginereasca cu AutoCAD, Ed.Tehnopress, lasi

3. Slonovschi A, s.a. , 2007 - Infografica. Indrumar de laborator, Ed. PIM, Iasi;

DISCIPLINA ECOLOGIE

1. Factorii ecologici si modul lor de actiune.

2. Ecosistemul - unitatea structurala si functionala a ecosferei. Dinamica ecosistemelor.
3. Ecosisteme antropice: definitie, caracteristici, particularitati in comparatie cu
ecosistemele naturale.

4. Ecosistemele si actiunea antropica.

5. Dezvoltarea durabila, conservarea biodiversitatii, renaturarea.

Bibliografie:

1. Cogélniceanu, D. 2012 — Ecologie si protectia mediului. Ed. "Politehnica Press",
Bucuresti;

2. Maxim A., 2008 — Ecologie generala si aplicata. Ed. "Rizoprint”, Cluj Napoca;

3. Slabu Cristina, Covasa Mihaela, 2021 — Ecologie si protectia mediului: suport de studiu
pentru studenti. Ed. "Ion Ionescu de la Brad", Iasi.

DISCIPLINA POLUAREA APEI SI SOLULUI

1. Poluarea apei

1.1. Aspecte generale privind poluarea apei.

1.3. Surse de poluare a apelor.

1.4. Poluarea apelor subterane.

2. Poluarea apelor de suprafata

2.1. Surse de poluare a apelor de suprafata.

2.2. Caracteristici ale apei poluate rezultata la: fabricarea uleiurilor vegetale, fabricarea
amidonului, fabricarii hartiei si celulozei, fabricarea glucozei si a drojdiilor si din
complexele de crestere a animalelor

3. Autopurificarea apelor
3.1.Principalele procese de autoepurare a apei.
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4. Poluarea solurilor — caracteristici generale

4.1. Principalele caracteristici ale solului.

4.2. Problemele solurilor.

4.3. Clasificarea solurilor sub aspectul poluarii.
5. Poluarea solului cu deseuri si metode de valorificare ale acestora

5.1. Minimizarea deseurilor si maximizarea eficientei resurselor in contextul economiei
circulare.

5.2. Valorificarea deseurilor.

5.3. Solutii avansate pentru transformarea deseurilor in energie.
6. Poluanti persistenti in mediul inconjuritor: efecte asupra mediului si riscuri pentru
sanatatea umana

6.1. Poluanti persistenti: surse, clasificare si efecte.

6.2. Poluanti anorganici si poluanti organici persistenti.

6.3. Procese neconventionale si prietenoase cu mediul inconjurdtor utilizate pentru
indepartarea poluantilor persistenti.

BIBLIOGRAFIE:

1. Lupea A. X., Ardelean A., Gharibeh Branic A., Ardelean D.A.M., 2008 - Fundamente de
chimia mediului, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti

2. Virsta A., 2012 - Poluarea solului, apei si aerului. Editura Universitatii Lucian Blaga din
Sibiu.

3. Hlihor R.M., Simion .M., Filote C., Rosca M., Cozma P., Apostol M., Gavrilescu M., 2022 -
Exploatarea tehnologiilor prietenoase cu mediul in vederea indepartarii poluantilor
persistenti din apele uzate, Editura “Ion Ionescu de la Brad”, lasi, Romania, 222 pp., ISBN
978-973-147-463-2.

4. Hlihor R.M., 2024-2025 — Poluarea apei si solului, Semestrul al Il-lea (note de curs), USV
lasi.

DISCIPLINA STUDII DE BILANT $1 IMPACT DE MEDIU

1. Prevenirea si controlul integrat al poluarii
1.1. Sistemul nesustenabil modern si prevenirea poluarii.
1.2. Dezvoltare durabila si economie circulara.
1.3. Integrarea conceptelor de Economie Circulard (EC) si Evaluarea Impactului asupra
Mediului (EIM).

2. Evaluarea impactului asupra mediului (EIM)
2.1. Calitatea factorilor de mediu in evaluarile de impact
2.2. Componente ale evaludrii impactului asupra mediului nconjurdtor: Raportul privind
impactul asupra mediului (RIM), Bilantul de mediu (BM), Evaluarea riscului de mediu (ERM).
2.3. Instrumente in evaluarea impactului asupra mediului: Aviz de mediu, Acord de mediu,
Autorizatia de mediu, Autorizatie integrata de mediu.

3. Etapele unui proces de evaluare a impactului asupra mediului (EIM)
3.1. Etapa de Tncadrare a proiectului — Screening.
3.2. Etapa de definire a domeniului evaluarii si de realizare a raportului privind impactul asupra
mediului — Scoping.
3.3. Etapa de analiza a calitatii raportului privind impactul asupra mediului.
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4. Cuantificarea impactului asupra mediului prin metode specifice
4.1. Metode de evaluare a impactului asupra mediului.
4.2. Matrici de impact.
4.3. Indicatori de mediu utilizati in procedura de EIM.
5. Bilanturi de mediu
5.1. Descrierea tipurilor de bilant de mediu (bilant de mediu de nivel 0, 1 si 2).
5.2. Sisteme: Bilanturi de materiale si energie.
5.3. Evaluarea impactului asupra mediului prin Evaluarea ciclului de viatd (LCA) pentru
procese si produse.

BIBLIOGRAFIE:

1. Hlihor R.M., 2024-2025 - Studii de bilant si impact de mediu (note de curs). USV lasi.

2. Hlihor R.M., Simion .M., Filote C., Rosca M., Cozma P., Apostol M., Gavrilescu M., 2022 -
Exploatarea tehnologiilor prietenoase cu mediul in vederea indepartarii poluantilor persistenti
din apele uzate, Ed. “Ion Ionescu de la Brad”, Iasi, Romania, ISBN 978-973-147-463-2.

3. Peiu M., 2004 — Evaluarea ciclului de viata al produselor. Ed. ECOZONE, Iasi, Romania, ISBN
973-86082-9-5.

DISCIPLINA TEHNOLOGII CU IMPACT REDUS ASUPRA MEDIULUI

1. Tehnologii cu impact redus asupra mediului: introducere, clasificare
a. Definirea conceptului de impact asupra mediului; Tipuri de impact
b. Tehnologii curate in domeniul energetic (energii curate, biocombustibili, combustibili
sintetici regenerabili — e-fules, hidrogen verde)
c. Tehnologii curate in agricultura
d. Tehnologii curate aplicate n alte domenii (productia industriald curatd, tansporturi,
managementul deseurilor)
2. Tehnologii pentru reducerea poluarii aerului
a. Captarea, stocarea si utilizarea CO>
b. Tehnologii de depoluare a fluxurilor gazoase
3. Tehnologii pentru reducerea poluarii apelor
a. Clasificarea poluantilor din apele uzate
b. Epurarea fizic-mecanica
c. Epurarea fizico-chimica
d. Epurarea biologica
4. Tehnologii pentru reducerea poluarii solurilor
a. Tehnologii fizice de depoluare a solului
b. Tehnologii termice de depoluare a solului
c. Tehnologii chimice de depoluare a solului
d. Tehnologii biologice de depoluare a solului
5. Tehnologii de bioremediere
Tehnologii in situ
Tehnologii ex-situ
Bioreactoare
Sisteme naturale
Fitoremediere

o0 o
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BIBLIOGRAFIE

1. M. Ungureanu, R. Patrascu, 2000, - Tehnologii curate”, Editura AGIR, Bucuresti

2. C. Catrinescu — Tehnologii cu impact redus asupra mediului, 2023, Note de curs, USV Iasi

3. Gavrilescu M., Diaconu M., Volf 1., Catrinescu C., Smaranda C., Cozma P., Hlihor R.M.,
Ghinea C., Apostol L.C., Comanita E.D., Rosca M., Vasilica S.I., 2019 — Explorarea si
exploatarea abilitatilor microorganismelor, plantelor si a interactiunilor dintre acestea pentru
bioremedierea mediului, Ed. Performantica, Iasi.

DISCIPLINA MONITORIZAREA SI DIAGNOZA CALITATII MEDIULUI

1. Monitorizarea si diagnoza calitatii mediului
1.1. Definirea notiunii de monitoring/monitorizare a mediului si scopul monitoringului
mediului.
1.2. Principii de realizare a monitoringului mediului si elementele principale ale unui program
de evaluare a calitatii mediului.
1.3. Identificarea parametrilor urmariti in monitoringul mediului.
2. Monitorizarea calititii apei
2.1. Circuitul apei - principalele probleme care efecteaza calitatea si cantitatea apei.
2.2. Legislatia in domeniul apelor.
2.3. Identificarea si monitorizarea micropoluantilor din mediu.
3. Monitorizarea calititii aerului
3.1. Surse de poluare a aerului.
3.2. Structura sistemului de monitorizare a calitatii aerului.
3.3. Monitorizarea si analiza emisiilor de gaze cu efect de sera.
4. Monitorizarea calitatii solurilor
4.1. Presiuni asupra starii de calitate a solurilor.
4.2. Impactul poluarii solului si metode de monitorizare a degradarii acestuia.
4.3. Monitoringul calitatii solurilor.
5. Biomonitorizarea calitatii mediului
5.1. Monitorizarea metalelor grele in plante si riscuri pentru mediu si sandtatea umana.
5.2. Biodisponibilitatea metalelor grele in sol in relatie cu absorbtia acestora de catre plante.
5.3. Metode de determinare a concentratiillor de metale grele in plante prin analiza
instrumentala.

BIBLIOGRAFIE:

1. Antohi C.M., 2002 - Monitoringul factorilor de mediu Aer-Apa. Ed. Performantica, Iasi.

2. Hlihor R.M., 2024-2025 - Monitorizarea si diagnoza calitatii mediului (note de curs), USV lasi.
3. Mihaiescu R., 2014 - Monitoringul integrat al mediului. Cluj — Napoca.

DISCIPLINA AMENAJARI SI CONSTRUC TII HIDROTEHNICE

1. Consideratii generale. Resurse de apa si protectia calitatii apelor .
1.1. Definitie, principiu, obiective principale, activitati
1.2. Legatura dintre amenjarile de gospodarirea apelor si alte discipline tehnice
1.3. Ramuri ale amenajarilor de gospodarire a apelor
1.3.1. Gospodarirea apelor atmosferice
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1.3.2. Gospodarirea apelor de suprafata
1.3.3. Gospodarirea apelor subterane
1.3.4. Gospodarirea apelor oceanice si maritime
1.3.5. Gospodarirea apelor ghetarilor si zapezilor=
1.4. Definirea si clasificarea resurselor de apa
1.5. Amenajarea bazinelor hidrografice
1.6. Influenta antropica asupra resurselor de apa
2. Folosinte de apa
2.1. Clasificarea folosintelor de apa, caracteristici principale
2.2. Schema generald a unui sistem de folosinta a apei
2.3. Gruparea folosintelor de apa pe un sector de rau: in paralel, In serie $i mixt
2.3. Regimul de folosinta a apelor
2.4. Determinarea debitelor caracteristice ale folosintelor de apa, scheme cu circuit: deschis,
inchis si mixt
2.5. Bilantul si balanta apei din cadrul unei folosinte de apa. Etape de calcul
2.6. Influenta datelor hidrologice si a lucrarilor de amenajare asupra determindrii bilantului de
apa in cadrul unei folosinte
2.7. Calculul gradului de asigurare a unei folosinte de apa
3. Importanta deficitului si excesului de apa
3.1. Consideratii generale
3.2. Deficitul de apa ( tipuri de secete, efecte negative, factori, indici de caracterizare a
secetelor, metode de combatere)
3.3. Excesul de apa: inundatiile (cauzele inundatiilor; pagube produse, masuri de protectie si
interventie, stabilirea probabilitdtilor de satisfacere a cerintelor de aparare impotriva
inundatiilor, calcule de gospodarire a apelor mari pentru siguranta constructiilor hidrotehnice,
acumulari transversale si laterale)
4. Gospodarirea calitativa a apelor
4.1. Poluarea apei: notiuni generale
4.2. Sursele de poluare a apelor de suprafata si subterane
4.3. Principalele caracteristici calitative ale apelor
4.4. Categorii de calitate, determinarea gradului de poluare a apelor
4.5. Dilutia si amestecul apelor poluate
4.6. Scheme de gospodarire calitativd a apelor
4.6.1. Scheme bazate pe epurarea apelor
4.6.2. Scheme bazate pe asigurarea unor dilutii
4.6.3. Scheme integrate
5. Functionarea sistemelor de gospodarire a apelor
5.1.0rganizarea si functionarea sistemelor de gospodarire a apelor
5.1.1. Legislatia din domeniul gospodaririi apelor
5.1.2. Organizarea institutionald privind gospodarirea apelor
5.1.3. Monitoringul si managementul apelor. Sistemul informational-decizional si
exploatarea sistemelor de gospodarire a apelor
5.1.4. Mecanismul economic specific gospodaririi apelor
5.2. Graficul dispecer de exploatare privind regimul debitelor
5.3. Prognoza in gospodarirea apelor: potabile, industriale si pentru irigatii
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BIBLIOGRAFIE:

1. Blagoi, O., Mitroi , A., 2003- Hidraulica pentru constructii, Ed. Cermi, Iasi.
2. Chiorescu Esmeralda, 2024-Note de curs si Lucrari Practice

3. Stematiu Dan, 2010 - Amenajari hidroenergetice, Ed.Conspress, Bucuresti.

DISCIPLINA MANAGEMENTUL INTEGRAT AL DESEURILOR

1. Legislatia de mediu in domeniul gestionarii deseurilor.

2. Managementul colectirii si sortarii deseurilor. Elemente ale procesului de transfer a
deseurilor.

3. Exploatarea depozitelor controlate de deseuri.

4. Materiale geosintetice utilizate la constructia depozitelor de deseuri.

5. Tratarea termica si biologica a deseurilor.

BIBLIOGRAFIE:

1. Cismaru C., Gabor V. 2004 — Gestiunea deseurilor solide, Ed. Performantica, Iasi.
2. Perspectiva globald a managementului deseurilor, 2015, Programul Natiunilor Unite
pentru Mediu, ISBN: 978-92-807-3479-9

3. *#%% Cele mai bune tehnici pentru tehnologiile de tratare a deseurilor, Directiva

Europeana 2010/75/EU (Best Available Techniques — BAT- Reference Document for Waste
treatment, Directive 2010/75/EU - Integrated Pollution Prevention an

DISCIPLINA CONSERVAREA SI VALORIFICAREA BIODIVERSIT. A Vi
FLOREI ORNAMENTALE

1. Biodiversitatea si conservarea biodiversititii: elementele structurale si factorii care
influenteaza biodiversitatea; tipuri de diversitate; cauzele eroziunii biodiversitatii; conservarea
in situ; conservarea ex situ; identificarea si recoltarea materialului biologic in vederea
conservarii ex Situ.

2. Biologia, ecologia si bazele tehnologice ale plantelor ornamentale: relatia plantelor cu
principalii factori de vegetatie (lumina, umiditate, temperatura, sol/substrat); tehnologia de
cultivare a plantelor ornamentale.

3. Conditionarea si pastrarea materialului biologic folosit in conservarea ex situ:
conditionarea si pastrarea materialului semincer; verificarea calitatii semintelor; conservarea
ex situ a materialului vegetal.

4. Metode de inmultire a speciile ornamentale conservate ex situ: inmultirea generativa;
inmultirea vegetativa; inmultirea in vitro.

5. Utilizarea plantelor ornamengtale in actiuni de bioremediere:

a) Anuale: Alyssum, Alternanthera, Amaranthus, Antirrhinum, Begonia, Calendula,
Callistephus, Celosia, Coleus, Dahlia, Dianthus, Eschscholtzia, Gazania, Impatiens,
Mirabilis, Petunia, Tagetes, Zinnia;

b) Bienale: Bellis, Dianthus, Digitalis, Myosotis, Viola;

c) Perene: hemicriptofite (Achillea, Alyssum, Aster, Chrysanthemum, Gypsophilla, Lavandula,
Phalaris, Rudbeckia, Sedum), geofite semirustice (Canna, Dahlia, Gladiolus, Polyanthes)
si geofite rustice (Convallaria, Hemerocalis, Hosta, Hyacinthus, Iris, Lilium, Narcissus,
Tulipa).
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69. Deseurile menajere provin din:
a) activitati desfasurate in unitéti zootehnice;
b) activitati desfasurate in unitdti agroindustriale;

c) activitati desfasurate in unititi comerciale,

70. Gestionarea deseurilor cuprmde doar act1v1tat1 de:
a) le : :

b) colectarea si transportul deseurilor;
¢) colectarea si eliminarea deseurilor.

Presedinte comisie, : Secretar comisie,
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