
TEHNOLOGII DE BIOREMEDIERE A SOLULUI ŞI APEI 
(Specializarea BIOTEHNOLOGII AGRICOLE, anul IV, semestrul I) 

 

Nr. credite transferabile: 4 

 

Statutul disciplinei: Disciplină fundamentală (obligatorie) 

 

Titular disciplină: Dr. ing. Isabela Maria SIMION 

 

Obiectivele disciplinei (curs și aplicații):  

În cadrul cursului, studenții vor dobândi cunoștințe teoretice și practice privind principiile și 

aplicarea tehnologiilor moderne de bioremediere a mediului, în concordanță cu legislația de 

mediu în vigoare și cu strategiile naționale și internaționale de protecție a mediului. Vor fi 

studiate procesele biologice implicate în depoluarea solului și apei, precum și metodele utilizate 

pentru tratarea siturilor contaminate. De asemenea, cursul urmărește identificarea și analiza 

principalelor tipuri de poluanți și medii contaminate, precum și evaluarea impactului acestora 

asupra ecosistemelor și sănătății umane. Se va pune accent pe înțelegerea mecanismelor de 

biodegradare, bioacumulare și biotransformare și pe selectarea soluțiilor optime de bioremediere 

în funcție de natura contaminanților și de caracteristicile mediului afectat. 

În cadrul lucrărilor practice se urmărește formarea abilităților de utilizare corectă a noțiunilor și 

metodelor specifice bioremedierii, caracterizarea fizico-chimică și biologică a mediilor 

contaminate, evaluarea eficienței proceselor de bioremediere, precum și aplicarea tehnicilor de 

bioaugmentare, biostimulare și fitoremediere. Studenții vor învăța să selecteze și să aplice cele 

mai eficiente tehnologii de depoluare biologică în scopul reducerii impactului asupra mediului și 

îmbunătățirii calității acestuia. 

 

Conținutul disciplinei  

CURS (Capitole / subcapitole) 

1. Poluarea solului și a apei. Evaluarea și diagnosticul mediilor contaminate 

Surse și tipuri de poluanți. Impact asupra ecosistemelor și sănătății umane. Metode de investigare 

și caracterizare a siturilor contaminate. Norme și standarde de calitate pentru sol și apă. 

2. Bioremedierea – principii, mecanisme și tehnologii 

Definiție, obiective și avantaje. Mecanisme de biodegradare, bioacumulare și biotransformare. 

Clasificarea și prezentarea principalelor tehnologii de bioremediere. 

3. Bioremedierea solului și a apei: metode in situ și ex situ 

Principii de aplicare. Tehnologii utilizate. Avantaje și limitări. Criterii de selecție a metodelor și 

domenii de aplicare. 

4. Controlul poluării și monitorizarea calității mediului 

Indicatori de calitate pentru sol și apă. Metode și tehnici de monitorizare. Strategii de prevenire și 

limitare a poluării. 

5. Tehnici integrate de protecție și remediere a solurilor și apelor poluate 

Metode fizice, chimice și biologice. Integrarea bioremedierii în strategiile moderne de depoluare. 

6. Reconstrucția ecologică și recultivarea biologică a terenurilor degradate 

Principii și etape ale reconstrucției ecologice. Rolul vegetației în refacerea solurilor. Plante 

utilizate în recultivare (plante ierboase, arbori și arbuști). 

7. Bioremedierea apelor poluate prin sisteme biologice și zone umede construite 

Procese biologice de epurare. Zone umede construite (wetlands artificiale). Tratarea apelor uzate 

și a efluenților din soluri contaminate cu metale grele.  

8. Bioremedierea în contextul dezvoltării durabile, inclusiv în agricultură. 
 



Lucrări practice 

1. Protecția muncii în activitățile de teren și laborator. Organizarea activităților practice 

Reguli de securitate și sănătate în muncă. Prezentarea și completarea documentelor de prelevare, 

etichetare și transport al probelor de sol și apă. 

2. Prelevarea probelor de sol și apă și pregătirea acestora pentru analize 

Prezentarea sondelor, uneltelor și echipamentelor de prelevare. Metode practice de eșantionare în 

vederea diagnosticării poluării mediului. 

3. Metode de biomonitorizare cu plante bioindicatoare 

Biomonitorizarea cu Lolium perenne: metoda de cultivare și utilizare ca bioindicator 

Biomonitorizarea cu specii din familia Poaceae: metode de creștere și interpretare a rezultatelor 

4. Evaluarea eficienței biotehnologiilor de epurare a apelor 

Studiul proceselor biologice și al sistemelor de tip zone umede construite (wetlands artificiale). 

5. Utilizarea plantelor în evaluarea calității solului și a apei 

Studiul impactului diferitelor specii vegetale pentru aprecierea gradului de utilizare și/sau 

contaminare a solului și a apei. 

6. Analiza și interpretarea rezultatelor experimentale. Rolul plantelor în bioremediere 

Concluzii privind utilizarea plantelor în procesele de bioremediere a solului și apei. 

7. Colocviu de laborator 
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