
BIOTEHNOLOGII DE VALORIFICARE A DEȘEURILOR 
(Specializarea BIOTEHNOLOGII AGRICOLE, anul IV, semestrul I ) 

 

Nr. credite transferabile: 5 

 

Statutul disciplinei: Disciplină fundamentală (obligatorie) 

 

Titular disciplină: Conf. univ. dr. Raluca-Maria HLIHOR 

 

Obiectivele disciplinei (curs și aplicații):  
Disciplina Biotehnologii de valorificare a deșeurilor urmărește dezvoltarea cunoștințelor și 

abilităților studenților în aplicarea metodelor biotehnologice pentru valorificarea deșeurilor de diverse 

tipuri, cu accent pe procesele chimice, biochimice și biologice implicate. Se pune accent pe înțelegerea 

mecanismelor de transformare a deșeurilor în produse utile, pe analiza științifică a compoziției acestora și 

pe integrarea soluțiilor biotehnologice în contextul protecției mediului și al economiei circulare. 

 

Conținutul disciplinei  

CURS (Capitole / subcapitole) 
1. Introducere în biotehnologie 

1.1. Definirea biotehnologiei și domeniile de aplicare 

1.2. Particularitățile proceselor biotehnologice 

1.3. Clasificarea proceselor biotehnologice 

1.4. Tipuri de microorganisme utilizate în procesele biotehnologice 

1.5. Etapele proceselor biotehnologice 

1.6. Mecanisme biochimice și biologice implicate în procesele biotehnologice 

1.7. Considerații etice și ecologice în aplicarea biotehnologiilor 

2. Bioprocese pentru tratarea și valorificarea deșeurilor biodegradabile 

2.1. Tipologia deșeurilor biodegradabile 

2.2. Principii de tratare biologică: descompunere aerobă și anaerobă 

2.3. Metode de valorificare: compostare, digestie anaerobă, fermentare, extracție de compuși bioactivi 

2.4. Impactul bioproceselor asupra mediului și sănătății publice 

2.5. Studii de caz privind aplicarea biotehnologiilor în gestionarea deșeurilor 

3. Compostarea 

3.1. Definirea și rolul compostării în economia circulară 

3.2. Microorganisme implicate 

3.3. Factori de influență: temperatură, umiditate, pH, raport C/N 

3.4. Mecanismul biochimic al compostării 

3.5. Tehnologii de compostare: statică, turnare, vermicompostare 

3.6. Etapele procesului: pregătire, descompunere, maturare 

3.7. Variante tehnologice: industrială, casnică, comunitară 

3.8. Avantaje și limitări ale compostării 

4. Digestia anaerobă 

4.1. Principii și etape ale digestiei anaerobe 

4.2. Microorganisme implicate în procesul de digestie anaerobă 

4.3. Factori de influență ai procesului 

4.4. Tipuri de bioreactoare 

4.5. Clasificarea sistemelor 

4.6. Produși obținuți 

4.7. Avantaje și dezavantaje în raport cu alte tehnologii 

5. Viermicompostarea 

5.1. Definirea viermicompostării și rolul ei în reciclarea biologică 

5.2. Specii de râme utilizate 



5.3. Condiții optime de proces: temperatură, umiditate, pH, aerare 

5.4. Mecanismul de transformare a deșeurilor 

5.5. Produși obținuți 

5.6. Tehnologii de viermicompostare 

5.7. Avantaje și dezavantaje în raport cu alte tehnologii 

6. Biomasa vegetală: sursă de produse cu potențial biologic activ 

6.1. Definirea biomasei vegetale și tipuri de materii prime 

6.2. Compuși chimici de interes 

6.3. Metode de extracție 

6.4. Proprietăți biologice 

6.5. Aplicații ale biomasei vegetale în diferite domenii  

 

Lucrări practice 
1. Prezentarea specificului aplicaţiilor lucrărilor practice în cadrul Laboratorului de Biotehnologii de 

valorificare a deșeurilor. Însuşirea normelor generale de protecţie a muncii şi PSI în activitatea practică 

desfășurată în laborator în vederea minimizării riscurilor. 

2. Analiza situației actuale privind cantitățile de deșeuri și reziduuri de diferite proveniențe (deșeuri 

vegetale și deșeuri animale). Estimarea cantităților anuale de deșeuri organice. 

3. Valorificarea subproduselor şi deșeurilor din agricultură și horticultură. 

4. Metode și tehnici de control a proceselor de sterilizare. Identificarea și verificarea aparaturii necesare în 

sterilizarea umedă și uscată a mediilor de cultură, a spațiilor de lucru și incintelor. 

5. Metode și tehnici de control a compoziției mediilor de cultură. Tehnici de însămânțare a 

microorganismelor. Realizarea unor medii de cultură lichide și solide în scopul cultivării unor 

microorganisme cu potențial de bioconversie a deșeurilor organice. Cultivarea unei tulpini microbiene pe 

un mediu de cultură realizat într-o etapă anterioară. 

6. Colocviu de laborator. Evaluarea finală. Aprecierea şi analiza rezultatelor. 

 

Bibliografie 
1. Benkeblia N. (Ed.), 2011 - Sustainable Agriculture and New Biotechnologies, CRC Press, ISBN 

9781439825044.  

2. Chandrasekaran M., 2012 - Valorization of Food Processing By-Products, CRC Press, ISBN 

9781439848852.  

3. Gavrilescu M., 2010 - Biosorption in Environmental Remediation, In: Bioremediation Technology – 

Theory & Application, Fulekar M.H. (Ed.), Springer Verlag - Capital Publishing, New Delhi, 35-99. 

4. Gavrilescu M. (Ed.), Apostol L.C., Bulgariu L., Cozma P., Diaconu M., Fortuna M.E., Ghinea C., 

Hlihor R.M., Petraru M., Simion I.M., Smaranda C., 2016 - Biosorption and Bioaccumulation - 

Principles and applications in environmental bioremediation, Editura Politehnium, ISBN: 978-973-

621-457-8.  

5. Hlihor R.M., Apostol L.C., Gavrilescu M., 2017 - Environmental Bioremediation by Biosorption and 

Bioaccumulation: Principles and Applications, In: Enhancing Cleanup of Environmental Pollutants, 

Volume 1: Biological Approaches, Anjum N., Gill S., Tuteja N., (Ed.), Springer Science+Business 

Media (New York), DOI 10.1007/978-3-319-55426-6_14. 

6. Hlihor R.M., Gavrilescu M., 2009 - Removal of some environmentally relevant heavy metals using 

low-cost natural sorbents, Environmental Engineering and Management Journal, 8, 353-372. 

7. Poltronieri P., D'Urso O. F. (Eds.), 2016 - Biotransformation of Agricultural Waste and By-Products. 

The Food, Feed, Fibre, Fuel (4F) Economy, Elsevier Inc., ISBN: 978-0-12-803622-8.  

8. Petre M. (Ed.), 2011 - Advances in Applied Biotechnology, InTech, ISBN 978-953-307-820-5.  

9. Popa V. (Ed.), 2001 -  Progrese în Biotehnologie, Editura Sedcom Libris, ISBN 973-8028-79-5. 

10. Șuteu D., Blaga A.C., 2013 - Biotehnologii în Protecția Mediului, Editura Performantica, ISBN 978-

606-685-071-1. 

 



Evaluare finală 

Forme de evaluare Modalităţi de evaluare 
Procent din nota 

finală 

Examen Evaluare scrisă  70% 

Aprecierea activității din 

timpul semestrului 
Evaluări scrise și orale în timpul semestrului  30% 
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BIOTEHNOLOGII DE VALORIFICARE A DEȘEURILOR 
(Specializarea BIOTEHNOLOGII AGRICOLE, anul IV, semestrul II) 

 

Nr. credite transferabile: 3 

 

Statutul disciplinei: Disciplină fundamentală (obligatorie) 

 

Titular disciplină: Conf. univ. dr. Raluca-Maria HLIHOR 

 

Obiectivele disciplinei (curs și aplicații):  
Disciplina Biotehnologii de valorificare a deșeurilor urmărește dezvoltarea cunoștințelor și 

abilităților studenților în aplicarea metodelor biotehnologice pentru valorificarea deșeurilor de diverse 

tipuri, cu accent pe procesele chimice, biochimice și biologice implicate. Se pune accent pe înțelegerea 

mecanismelor de transformare a deșeurilor în produse utile, pe analiza științifică a compoziției acestora și 

pe integrarea soluțiilor biotehnologice în contextul protecției mediului și al economiei circulare. 

 

Conținutul disciplinei  
CURS (Capitole / subcapitole) 

1. Valorificarea deșeurilor prin transformarea biotehnologică în produse cu valoare adăugată 

1.1. Economia circulară și strategiile europene de gestionare a deșeurilor 

1.2. Principii de minimizare a deșeurilor și creșterea eficienței utilizării resurselor 

1.3. Modalități biotehnologice de valorificare a deșeurilor organice și neorganice 

1.4. Studii de caz: companii și proiecte de succes în domeniul valorificării deșeurilor 

1.5. Etapele fundamentale ale proceselor biotehnologice aplicate în reciclare și reutilizare 

1.6. Tehnologii avansate pentru conversia deșeurilor în energie și produse bioeconomice 

2. Biotehnologii inspirate din natură pentru o dezvoltare durabilă 

2.1. Conceptul de biomimetism și relevanța sa în biotehnologii 

2.2. Aplicații ale biomimetismului în valorificarea deșeurilor 

2.3. Integrarea principiilor de sustenabilitate în procesele biotehnologice 

2.4. Studii de caz și exemple practice de tehnologii inspirate din natură 

3. Producerea biogazului şi valorificarea lui în scopuri energetice 

3.1. Obținerea biocombustibililor prin procese biotehnologice de valorificare a deșeurilor organice  

3.2. Definirea și caracteristicile biogazului ca resursă energetică regenerabilă  

3.3. Surse de materii prime și tehnologii utilizate pentru obținerea biogazului  

3.4. Avantaje și limitări ale utilizării biogazului în raport cu alte surse de energie  

3.5. Aplicații energetice și industriale ale biogazului în contextul economiei circulare 

4. Poluanți persistenți în mediul înconjurător: efecte asupra ecosistemelor și riscuri pentru 

sănătatea umană 

4.1. Sursele și clasificarea poluanților persistenți 

4.2. Poluanți anorganici persistenți 

4.3. Poluanți organici persistenți 

4.4. Impactul poluanților persistenți asupra mediului și sănătății umane 

5. Procese neconvenționale și prietenoase cu mediul înconjurător utilizate pentru epurarea apele 

uzate 

5.1. Introducere 

5.2. Procese de epurare a apelor uzate încărcate cu poluanți persistenți 

5.3. Bioremedierea poluanților persistenți prin valorificarea deșeurilor 

5.4. Integrarea tehnologiilor neconvenționale în sistemele moderne de management al deșeurilor și apelor 

uzate 



 

6. Bioreactoare utilizate în procesele de bioremediere pentru epurarea apelor uzate 

6.1. Fluxul apelor uzate menajere 

6.2. Tipuri de bioreactoare utilizate în bioremediere  

6.3. Eficacitatea epurării apelor uzate în bioreactoare  

 

Lucrări practice 
1. Introducere. Prezentarea temei proiectului. 

2. Identificarea și caracterizarea fizico-chimică a diverselor categorii de produse secundare, subproduse și 

deșeuri organice. 

3. Elaborarea și prepararea substraturilor organice biodegradabile destinate aplicării biotehnologiei 

compostării. 

4. Monitorizarea procesului de compostare: evaluarea parametrilor esențiali, metode de analiză, 

instrumente și echipamente utilizate. 

5. Monitorizarea procesului de compostare: evaluarea parametrilor esențiali, metode de analiză, 

instrumente și echipamente utilizate. 

6. Vizită în teren (staţie de compostare). 

7. Colocviu de laborator. Evaluarea finală. Aprecierea şi analiza rezultatelor. 
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Evaluare finală 

Forme de evaluare Modalităţi de evaluare 
Procent din nota 

finală 

Examen Evaluare scrisă  70% 

Aprecierea activității din 

timpul semestrului 
Evaluări scrise și orale în timpul semestrului  30% 
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