BIOTEHNOLOGII DE VALORIFICARE A DESEURILOR
(Specializarea BIOTEHNOLOGII AGRICOLE, anul 1V, semestrul I)

Nr. credite transferabile: 5
Statutul disciplinei: Disciplina fundamentala (obligatorie)
Titular disciplina: Conf. univ. dr. Raluca-Maria HLIHOR

Obiectivele disciplinei (curs si aplicatii):

Disciplina Biotehnologii de valorificare a deseurilor urmareste dezvoltarea cunostintelor si
abilitatilor studentilor in aplicarea metodelor biotehnologice pentru valorificarea deseurilor de diverse
tipuri, cu accent pe procesele chimice, biochimice si biologice implicate. Se pune accent pe intelegerea
mecanismelor de transformare a deseurilor in produse utile, pe analiza stiintifica a compozitiei acestora si
pe integrarea solutiilor biotehnologice in contextul protectiei mediului si al economiei circulare.

Continutul disciplinei

CURS (Capitole / subcapitole)

1. Introducere in biotehnologie

1.1. Definirea biotehnologiei si domeniile de aplicare

1.2. Particularitatile proceselor biotehnologice

1.3. Clasificarea proceselor biotehnologice

1.4. Tipuri de microorganisme utilizate in procesele biotehnologice

1.5. Etapele proceselor biotehnologice

1.6. Mecanisme biochimice si biologice implicate in procesele biotehnologice

1.7. Consideratii etice si ecologice in aplicarea biotehnologiilor

2. Bioprocese pentru tratarea si valorificarea deseurilor biodegradabile

2.1. Tipologia deseurilor biodegradabile

2.2. Principii de tratare biologicad: descompunere aeroba si anaeroba

2.3. Metode de valorificare: compostare, digestie anaeroba, fermentare, extractie de compusi bioactivi

2.4. Impactul bioproceselor asupra mediului si sanatatii publice

2.5. Studii de caz privind aplicarea biotehnologiilor in gestionarea deseurilor

3. Compostarea

3.1. Definirea si rolul compostarii in economia circulard

3.2. Microorganisme implicate

3.3. Factori de influenta: temperaturd, umiditate, pH, raport C/N

3.4. Mecanismul biochimic al compostarii

3.5. Tehnologii de compostare: staticd, turnare, vermicompostare

3.6. Etapele procesului: pregitire, descompunere, maturare

3.7. Variante tehnologice: industriald, casnicd, comunitara

3.8. Avantaje si limitéri ale compostarii

4. Digestia anaeroba

4.1. Principii si etape ale digestiei anaerobe

4.2. Microorganisme implicate Tn procesul de digestie anaeroba

4.3. Factori de influenta ai procesului

4.4. Tipuri de bioreactoare

4.5. Clasificarea sistemelor

4.6. Produsi obtinuti

4.7. Avantaje si dezavantaje in raport cu alte tehnologii

5. Viermicompostarea

5.1. Definirea viermicompostdrii si rolul ei in reciclarea biologica

5.2. Specii de rame utilizate




5.3. Conditii optime de proces: temperaturd, umiditate, pH, aerare

5.4. Mecanismul de transformare a deseurilor

5.5. Produsi obtinuti

5.6. Tehnologii de viermicompostare

5.7. Avantaje si dezavantaje in raport cu alte tehnologii

6. Biomasa vegetala: sursa de produse cu potential biologic activ

6.1. Definirea biomasei vegetale si tipuri de materii prime

6.2. Compusi chimici de interes

6.3. Metode de extractie

6.4. Proprietati biologice

6.5. Aplicatii ale biomasei vegetale in diferite domenii

Lucrari practice

1. Prezentarea specificului aplicatiilor lucrarilor practice in cadrul Laboratorului de Biotehnologii de
valorificare a deseurilor. Insusirea normelor generale de protectie a muncii si PSI in activitatea practica
desfasurata in laborator in vederea minimizarii riscurilor.

2. Analiza situatiei actuale privind cantitatile de deseuri si reziduuri de diferite proveniente (deseuri
vegetale si deseuri animale). Estimarea cantitatilor anuale de deseuri organice.

3. Valorificarea subproduselor si deseurilor din agricultura si horticultura.

4. Metode si tehnici de control a proceselor de sterilizare. Identificarea si verificarea aparaturii necesare n
sterilizarea umeda si uscatd a mediilor de culturd, a spatiilor de lucru si incintelor.

5. Metode si tehnici de control a compozitiei mediilor de culturd. Tehnici de insdmantare a
microorganismelor. Realizarea unor medii de culturd lichide si solide in scopul cultivarii unor
microorganisme cu potential de bioconversie a deseurilor organice. Cultivarea unei tulpini microbiene pe
un mediu de cultura realizat intr-o etapa anterioara.

6. Colocviu de laborator. Evaluarea finald. Aprecierea si analiza rezultatelor.
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Evaluare finala

Forme de evaluare

Modalitati de evaluare

Procent din nota

finala

Examen Evaluare scrisa 70%
Aprecierea activitatii din .. . .

P ’ Evaluari scrise si orale in timpul semestrului 30%

timpul semestrului

Persoana de contact
Conf. univ. dr. Raluca-Maria Hlihor
Facultatea de Horticultura - USV lasi

Aleea Mihail Sadoveanu nr. 3, Iasi, 700490, Romania

telefon: 0232407520
E-mail: raluca.hlihor@iuls.ro
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BIOTEHNOLOGII DE VALORIFICARE A DESEURILOR
(Specializarea BIOTEHNOLOGII AGRICOLE, anul IV, semestrul II)

Nr. credite transferabile: 3
Statutul disciplinei: Disciplina fundamentala (obligatorie)
Titular disciplina: Conf. univ. dr. Raluca-Maria HLIHOR

Obiectivele disciplinei (curs si aplicatii):

Disciplina Biotehnologii de valorificare a deseurilor urmareste dezvoltarea cunostintelor si
abilitatilor studentilor in aplicarea metodelor biotehnologice pentru valorificarea deseurilor de diverse
tipuri, cu accent pe procesele chimice, biochimice si biologice implicate. Se pune accent pe intelegerea
mecanismelor de transformare a deseurilor in produse utile, pe analiza stiintifica a compozitiei acestora si
pe integrarea solutiilor biotehnologice in contextul protectiei mediului si al economiei circulare.

Continutul disciplinei

CURS (Capitole / subcapitole)

1. Valorificarea deseurilor prin transformarea biotehnologica in produse cu valoare adiugata

1.1. Economia circularad si strategiile europene de gestionare a deseurilor

1.2. Principii de minimizare a deseurilor si cresterea eficientei utilizérii resurselor

1.3. Modalitati biotehnologice de valorificare a deseurilor organice si neorganice

1.4. Studii de caz: companii si proiecte de succes in domeniul valorificarii deseurilor

1.5. Etapele fundamentale ale proceselor biotehnologice aplicate in reciclare si reutilizare

1.6. Tehnologii avansate pentru conversia deseurilor In energie si produse bioeconomice

2. Biotehnologii inspirate din natura pentru o dezvoltare durabila

2.1. Conceptul de biomimetism si relevanta sa in biotehnologii

2.2. Aplicatii ale biomimetismului in valorificarea deseurilor

2.3. Integrarea principiilor de sustenabilitate In procesele biotehnologice

2.4. Studii de caz si exemple practice de tehnologii inspirate din naturd

3. Producerea biogazului si valorificarea lui in scopuri energetice

3.1. Obtinerea biocombustibililor prin procese biotehnologice de valorificare a deseurilor organice

3.2. Definirea si caracteristicile biogazului ca resursad energeticd regenerabila

3.3. Surse de materii prime si tehnologii utilizate pentru obtinerea biogazului

3.4. Avantaje si limitari ale utilizérii biogazului in raport cu alte surse de energie

3.5. Aplicatii energetice si industriale ale biogazului 1n contextul economiei circulare

4. Poluanti persistenti in mediul inconjuritor: efecte asupra ecosistemelor si riscuri pentru
sanitatea umana

4.1. Sursele si clasificarea poluantilor persistenti

4.2. Poluanti anorganici persistenti

4.3. Poluanti organici persistenti

4.4. Impactul poluantilor persistenti asupra mediului si sdndtatii umane

5. Procese neconventionale si prietenoase cu mediul inconjuritor utilizate pentru epurarea apele
uzate

5.1. Introducere

5.2. Procese de epurare a apelor uzate incarcate cu poluanti persistenti

5.3. Bioremedierea poluantilor persistenti prin valorificarea deseurilor

5.4. Integrarea tehnologiilor neconventionale 1n sistemele moderne de management al deseurilor si apelor
uzate




6. Bioreactoare utilizate in procesele de bioremediere pentru epurarea apelor uzate

6.1. Fluxul apelor uzate menajere

6.2. Tipuri de bioreactoare utilizate n bioremediere

6.3. Eficacitatea epurarii apelor uzate in bioreactoare

Lucrari practice

1. Introducere. Prezentarea temei proiectului.

2. Identificarea si caracterizarea fizico-chimica a diverselor categorii de produse secundare, subproduse si
deseuri organice.

3. Elaborarea si prepararea substraturilor organice biodegradabile destinate aplicarii biotehnologiei
compostarii.

4. Monitorizarea procesului de compostare: evaluarea parametrilor esentiali, metode de analiza,
instrumente si echipamente utilizate.

5. Monitorizarea procesului de compostare: evaluarea parametrilor esentiali, metode de analiza,
instrumente si echipamente utilizate.

6. Vizita in teren (statie de compostare).

7. Colocviu de laborator. Evaluarea finald. Aprecierea si analiza rezultatelor.
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Evaluare finala

Forme de evaluare

Modalitati de evaluare

Procent din nota

finala

Examen Evaluare scrisa 70%
Aprecierea activitatii din .. . .

P ’ Evaluari scrise si orale in timpul semestrului 30%

timpul semestrului

Persoana de contact
Conf. univ. dr. Raluca-Maria Hlihor
Facultatea de Horticultura - USV lasi

Aleea Mihail Sadoveanu nr. 3, Iasi, 700490, Romania

telefon: 0232407520
E-mail: raluca.hlihor@iuls.ro
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