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Cuvinte cheie: vier, material seminal, prelucrare, variatii sezoniere, CASA

Teza de doctorat intitulata ,,Cercetari privind variatiile sezoniere ale indicatorilor spermatici
la vier si fertilitatea acestora” a fost elaboratd in cadrul Scolii Doctorale a Universitatii de Stiinte
Agricole si Medicina Veterinara ,,Ion lonescu de la Brad” din Iasi.

Teza cuprinde 219 pagini si este constituitd din doud parti principale, conform normativelor aflate
n vigoare la ora actuala. Pentru realizarea acesteia s-au utilizat ca sursa de documentare un numar de
192 titluri bibliografice din literatura de specialitate din tara si din straindtate relevante pentru subiectul
tezei. Datele prezentate sunt sustinute de 66 figuri si 45 tabele.

Originalitatea cercetdrilor constd Tn compararea in premiera a trei modele specifice de camere de
analiza utilizate pentru examinarea computerizata a materialului seminal de vier. De asemenea, pentru
prima oara in tara noastra au fost monitorizate variatiile sezoniere ale parametrilor materialului seminal
provenit de la vieri Intretinuti in conditii standardizate. Nu in ultimul rand, teza prezintd primul studiu
asupra variatiei sezoniere a distributiei subpopulatiilor de spermatozoizi mobili din materialul seminal
prelucrat de vier. Toate aceste vor contribui la imbunatatirea practicii de evaluare a spermei de vier
prin alegerea dispozitivelor adecvate, la optimizarea productiei de material seminal de vier prin oferirea
unei solutii impotriva asa-numitei ,,infertilitate de sezon descrisa la suine, precum si la o cunoastere
mai detaliatd a fenomenelor ce stau la baza variatiilor sezoniere ale parametrilor seminali la vier.

Prima parte, intitulata ,,Stadiul actual al cunoasterii” cuprinde trei capitole (51 pagini), oferind
informatii disponibile in literatura de specialitate referitoare la morfologia si fiziologia aparatului
genital de vier, la sezonalitatea functiei genitale la suine precum si la biotehnologia de insamantare
artificiald la aceasta specie, inclusiv date cu privire la recoltarea, evaluarea prin metode clasice si
metode moderne, prelucrarea, conservarea si inocularea materialului seminal.

Partea a doua, intitulata ,,Cercetari proprii”, este structurata pe sapte capitole (104 pagini) si prezinta
scopul si importanta cercetarilor, materialele si metodele de lucru, rezultatele obtinute Tn urma
analizelor efectuate, interpretarea rezultatelor si discutiile pe baza interpretarii prezum si concluziile
ce pot fi notate Tn urma cercetarilor si recomandarile practice.

In continutul tezei se regdsesc date proprii publicate in lucririle stiintifice sustinute in cadrul
simpozioanelor organizate de Facultatea de Medicind Veterinara lasi sau de alte facultati de profil din
tard, manifestari stiintifice internationale si reviste de specialitate cu indexare internationala (B+) si

factor de impact (ISI).
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Tn primul capitol din partea a doua a (Capitolul 1V in cadrul tezei), intitulat “SCOPUL SI
OBIECTIVELE TEZEI” sunt prezentate obiectivele cercetarii si anume:

Optimizarea protocolului de examinare computerizatd a materialului seminal de vier prin
aprecierea efectului pe care tipul de camera utilizat in cadrul analizei computerizate a
materialului seminal de vier diluat 1l poate avea asupra rezultatelor obtinute;
Aprofundarea cunostintelor legate de prelucrarea si conservarea materialului seminal de
vier prin identificarea unor eventuale diferente in ceea ce priveste parametrii cinetici
intre un diluant pe termen scurt si unul pe termen lung in timpul unei perioade de
conservare de sapte zile, prin depistarea eventualei influente pe care ambalarea automata
a materialului seminal o poate avea asupra calitdtii acestuia precum si prin detectarea
unor posibile corelatii intre parametrii seminali calculati dupa ejaculare si potentialul
ejaculatului de a-si pastra calitatea in timpul conservarii; toate acestea ar putea ajuta la
imbundtdtirea protocolului de prelucrare a materialului seminal prin alegerea metodei si
ejaculatelor potrivite;

Consemnarea variatiilor sezoniere ale principalilor parametri spermatici la vierii
intretinuti in conditii obisnuite, atdt pentru materialul seminal brut cat si pentru
materialul seminal prelucrat;

Consemnarea variatiilor sezoniere ale principalilor parametri spermatici la vierii
ntretinuti in conditii standardizate;

Depistarea subpopulatiilor de spermatozoizi mobili in materialul seminal de vier si
observarea variatiei sezoniere a acestora;

Studierea relatiilor dintre variatiile parametrilor spermatici si fertilitatea materialului
seminal de vier,;

Propunerea unei solutii de combatere a ,,infertilitatii de sezon” descrisa la vier.

Capitolul V, intitulat CERCETARI PRIVIND OPTIMIZAREA EXAMINARII
COMPUTERIZATE A MATERIALULUI SEMINAL DE VIER a avut scopul de a observa daca

rezultatele analizei computerizate a materialului seminal de vier diluat pot fi influentate

semnificativ de catre tipul de camera de analiza folosit iar dacd da, care dintre tipurile de camera

comparate ofera cel mai bun grad de precizie.

Tn vederea atingerii scopului, a fost examinat material seminal provenit de la cinci vieri sanatosi

din rasa Pietrain, utilizati in mod uzual pentru reproductie intr-0 unitate comerciala din Germania
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ce produce doze pentru insdmantarea artificiald a scroafelor. Examinarea a fost realizatd dupa
prelucrare si conservarea timp de doua zile 1n stare lichida, la 17°C. Pentru evaluarea parametrilor
seminali a fost utilizat sistemul CASA, cu software-ul SpermVision versiunea 3.7

In cadrul examindrilor au fost utilizate trei tipuri comerciale de camere de unica folosinta:
camera Leja, camera MofA si camera Minitube, toate avand inaltimea de 20 um. Toate cele trei
tipuri de camera de analiza au fost umplute conform specificatiilor producatorului. Fiecare proba
de material seminal a fost analizata cu cate 3 lame (12 camere) din fiecare tip, atat imediat cat si
la 6 51 12 minute dupa umplerea camerei, insumand astfel un numar total de 540 de examinari (5
probe x 12 camere x 3 tipuri x 3 intervale de timp).

Urmadtorii parametri seminali au fost determinati: concentratia in spermatozoizi (Conc.),
mobilitatea totala (TMot), mobilitatea progresiva (PMot), viteza medie a spermatozoizilor (VAP),
viteza curbilinie (VCL), viteza in linie dreapta (VSL), coeficientul de rectilinitate (STR),
coeficientul de liniaritate (LIN), coeficientul de oscilatie (WOB), amplitudinea de deplasare
laterald a capului (ALH) si frecventa de intersectare a capului cu traiectoria medie (BCF).

Pentru a verifica precizia rezultatelor oferite de sistemul CASA 1in ceea ce priveste concentratia
in spermatozoizi a probelor, s-au folosit unele metode suplimentare, utilizate pe scarad larga si
considerate ca fiind precise: dispozitivul SQA-Vp, aparatul Nucleocounter® NC-100™ precum si
camera de numarat Thoma.

Datele obtinute au fost prelucrate statistic cu ajutorul programului IBM SPSS® Statistics,
versiunea 21. Pentru a evidentia cazurile in care diferentele intre cele 3 tipuri de lame au fost
semnificative a fost aplicata analiza One-Way ANOVA.

Rezultatele au evidentiat o influenta clara asupra tipului de camera de analiza utilizat si valorile
calculate de CASA. La examinarea imediat dupa umplerea camerelor, toti parametrii cinetici au
prezentat diferente semnificative 1n functie de tipul de lama folosit. Rezultatele cele mai bune au
fost oferite de camera Leja pentru parametrii TMot, PMot, VAP, VCL, VSL si ALH, in timp ce
camera Minitube a oferit rezultate superioare pentru parametrii STR, LIN, WOB si BCF. Toti
parametrii cinetici analizati au prezentat valori mai mici atunci cand s-a folosit camera MofA. Si
la 6 minute dupd umplere, camerele Leja si Minitube au oferit rezultate mai bune si relativ
asemianitoare pentru procentul mobilitatii, fara diferente semnificative (p<0.05) intre ele. Tn ceea
ce priveste parametrii seminali calculati la 12 minute dupa umplerea camerei de analiza, s-a

observat o scadere a parametrilor cinetici pentru toate cele trei tipuri de camera de analiza, Tnsa
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mai ales in cazul camerei MofA, unde valoarea mobilitatii progresive a scazut pana la 5,42%.
Asadar, valorile mobilitatii (atat cea totala cat si cea progresiva) au fost mai mici in cazul camerei
MofA, iar efectul timpului trecut de la umplerea camerei a fost mult mai accentuat. Sunt necesare
studii suplimentare asupra camerei de numarat MofA, pentru a confirma sau infirma efectul
negativ exercitat asupra parametrilor cinetici ai materialului seminal §i pentru a determina daca
acesta se datoreaza unor factori chimici sau mecanici. De asemenea, se recomanda efectuarea unui
studiu si pe material seminal provenit de la alte specii, fiind cunoscuta sensibilitatea mai mare a
spermatozoizilor de vier.

Pentru concentratia In spermatozoizi a materialului seminal, tipul MofA a prezentat valoarea
cea mai mare, tipul Leja o valoare intermediara iar tipul Minitube valoarea cea mai mica. Totusi,
nici una dintre camere nu s-a apropiat de rezultatele obtinute cu metodele suplimentare de analiza.
Deoarece atat aparatele SQA-Vp si Nucleocounter cat si camera de numarat Thoma pot fi
considerate metode de referinta, se pare ca sistemul CASA poate prezenta unele deficiente in ceea
ce priveste determinarea concentratiel materialului seminal diluat de vier indiferent de tipul de
camera folosit pentru analiza, rezultate asemandtoare fiind obtinute si de alti autori. Imprecizia se
datoreaza cel mai probabil aglutindrii spermatozoizilor in proba analizata.

Studiul sugereaza ca rezultatele oferite de sistemul CASA la examinarea materialului seminal
diluat de vier sunt influentate intr-o masura apreciabila de tipul de camera folosit la analiza, iar
examinatorii care folosesc sistemul CASA ar trebui sa tina cont de tipul de camera de analiza pe
care il folosesc si sa regleze pragul de acceptare a unui ejaculat in functie de aceasta. Nu in ultimul
rand, studiul sugereaza ca pentru determinarea concentratiei in spermatozoizi € mai recomandata
utilizarea metodelor special concepute in acest sens, iar sistemul CASA ar trebui folosit doar cand
celelalte metode nu sunt disponibile.

Capitolul VI, cu titlul CERCETARI PRIVIND OPTIMIZAREA PROCESARII SI
CONSERVARII MATERIALULUI SEMINAL DE VIER este structurat pe trei subcapitole.

Primul subcapitol, intitulat ,,Studiu comparativ privind eficienta a doi diluanti din clase diferite
(diluant pe termen scurt si diluant pe termen lung)” si-a propus identificarea eventualelor diferente
in ceea ce priveste parametrii cinetici Intre un diluant pe termen scurt si unul pe termen lung, in
timpul unei perioade de conservare de sapte zile.

Tn acest scop, cinci ejaculate provenite de la cinci vieri clinic santosi si apti din punct de vedere

sexual au fost impartite in doua alicote si diluate in doud moduri: cu un diluant pe termen scurt, ce
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asigura conservarea materialului seminal pentru trei zile si respectiv cu un diluant pe termen lung,
conceput pentru a pastra calitatea materialului seminal timp de sapte zile. Sperma diluata astfel a
fost examinata zilnic incepand cu ziua dilutiei si finalizand la sapte zile dupa efectuarea diluti, cu
ajutorul sistemului CASA, programul SpermVision versiunea 3.7. Au fost determinati urmatorii
parametri: mobilitate totald (TMot), mobilitate progresiva (PMot), viteza in linie dreapta (VSL),
viteza medie (VAP), viteza curbilinie (VCL), coeficientul de liniaritate (LIN), coeficientul de
rectilinitate (STR), coeficientul wobble (WOB), amplitudinea de deplasare lateralda a capului
(ALH), frecventa de intersectare a capului cu traiectoria medie (BCF). Datele Inregistrate au fost
procesate folosind programul IBM SPSS® Statistics versiunea 21. Diferentele intre valorile oferite
de cei doi diluanti folositi la prelucrarea materialului seminal au fost considerate semnificative din
punct de vedere statistic atunci cand p<0,05. Pentru a identifica diferentele semnificative dintre
cei doi diluanti, s-a folosit analiza ” Independent t-test”, luand in calcul prezumtia de variatii egale.

Ambii diluanti au oferit valori satisfacatoare dupa sapte zile de conservare, in ceea cep priveste
parametrii cinetici. Mobilitatea progresiva s-a mentinut peste 60%, valoare ce reprezinta pragul de
acceptare inainte de insamantarea artificiala recomandat de unii autori. Un aspect interesant
observat a fost acela cd nu s-au evidentiat diferente semnificative Intre cei doi diluanti in ceea ce
priveste mobilitatea totald si progresiva (p<0.05). De fapt, doar doi dintre parametrii cinetici
determinati au prezentat diferente semnificative, mai exact viteza medie (VAP) si viteza in linie
dreapta (VSL).

Tn concluzie, diluantul pe termen lung folosit Tn cadrul cercetarilor pare sa furnizeze rezultate
putin mai bune in cazul depozitarii materialului seminal pentru o perioadd mai indelungata, insa
consideram ca ambii diluanti studiati pot fi folositi pentru conservarea in stare lichida pana la sapte
zile, la 17°C, fara diferente majore in ceea ce priveste parametrii cinetici. Cu exceptia vitezei de
deplasare a spermatozoizilor, niciunul dintre ceilalti parametri cinetici nu au prezentat diferente
semnificative, nsd trebuie precizat ca diluantul pe termen lung a oferit valori usor mai mari
aproape la fiecare examinare.

Al doilea subcapitol, intitulat ,,Studiu privind corelatiile intre unii parametri ai materialului
seminal brut si cei ai materialului seminal dupa prelucrare si conservare” si-a propus sa identifice
eventualele corelatii intre unii parametri ai spermei brute si cei ai spermei diluate si conservate
timp de trei zile la 17°C, pentru o mai buna intelegere a legaturii dintre parametrii seminali la

ejaculare si potentialul sdu de a-si pastra calitatea in timpul depozitdrii, ceea ce ar putea ajuta la o
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selectie mai eficienta a ejaculatelor inaintea prelucrarii. Studiul a cuprins analiza a peste 1000 de
ejaculate recoltate pe o perioada de doi ani intr-o unitate comerciald din Germania specializata in
productia de doze de insdmantare artificiala a scroafelor. Doar ejaculatele cu peste 65% mobilitate
totald au fost prelucrate, toate celelalte fiind eliminate inaintea dilutiei. Examinarea a fost efectuata
in doi pasi. Primul pas a constat in evaluarea spermei brute in primele 10 minute dupa ejaculare,
utilizdnd (cu exceptia volumului) dispozitivul SQA-Vp, cu determinarea urmatorilor parametri:
volum, concentratie, mobilitate totald, numarul total de spermatozoizi/ejaculat, numarul total de
spermatozoizi mobili/ejaculat, numarul total de spermatozoizi mobili/ml, procentajul
spermatozoizilor morfologic normali, numarul total de spermatozoizi morfologic normali/ejaculat
si numarul total de spermatozoizi mobili si morfologic normali/ejaculat. Cel de-al doilea pas a fost
executat pe materialul seminal dupa prelucrare si trei zile de conservare in stare lichida, la 17°C.
Pentru aceasta examinare s-a utilizat programul SpermVision versiunea 3.7., cu determinarea
parametrilor cinetici: mobilitate totala (TMot), mobilitate progresiva (PMot), VSL, VAP, VCL,
LIN, STR, WOB, ALH, BCF. Datele inregistrate au fost procesate folosind programul IBM
SPSS® Statistics versiunea 21. Pentru a identifica eventualele corelatii intre parametrii spermei
brute si cei ai spermei prelucrate si conservate, s-a efectuat Corelatia Pearson (2-tailed).

Din pacate rezultatele au relevat doar o corelatie moderata a mobilitatii totale din sperma bruta
cu mobilitatea totald si cea progresiva dupa prelucrare precum si o serie de corelatii slabe intre
parametrii spermei inainte de prelucrare si cei dupd prelucrare si conservare timp de trei zile, care
au insa o valoare prea mica pentru a sta la baza unei concluzii certe. Cele mai multe dintre
corelatiile observate ar putea sugera ca o densitate mai mare a materialului seminal brut si o rata
mai intensa a productiei de spermatozoizi vor determina spermatozoizii sa se deplaseze mai repede
dar si mai neregulat dupa conservare. Totusi, deoarece valorile corelatiilor au fost mici, se pare ca
parametrii seminali tind sa se comporte diferit de la un ejaculat la altul.

Subcapitolul al treilea, cu titlul ,,Studiu comparativ privind eficienta recipientelor folosite la
conservarea materialului seminal de vier in stare lichidd” a avut drept scop evidentierea
eventualului efect al tipului de recipient si metodei de umplere a dozelor de insamantare asupra
parametrilor seminali cinetici. Pentru aceasta, cinci ejaculate provenite de la cinci vieri clinic
sandtosi si apti din punct de vedere sexual au fost impartite in doud alicote si ambalate folosind
doua tipuri diferite de recipiente utilizate in mod uzual pentru conservarea materialului seminal de

vier 1n stare lichida, respectiv flacon de 100 de ml cu inchidere manuald si tub de 100 ml cu
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inchidere automata. Au fost utilizate recipiente fabricate din acelasi material (material plastic) si
de aceeasi companie (Minitube, Germania). Sperma diluata si ambalata astfel fost examinata zilnic
timp de sase zile, incepand cu ziua dilutiei. Examinarea a fost efectuata cu ajutorul sistemului
CASA, programul SpermVision versiunea 3.7, calculand aceiasi parametri ca in cadrul
subcapitolului precedent: TMot, PMot, VSL, VAP, VCL, LIN, STR, WOB, ALH, BCF. Pentru a
identifica diferentele semnificative, s-a folosit analiza ”Independent t-test”, luand n calcul
prezumtia de variatii egale, iar diferentele intre valorile obtinute in cazul celor doud tipuri de
recipiente de conservare au fost considerate semnificative din punct de vedere statistic atunci cand
p<0,05.

Dupa cele cinci zile de conservare la 17°C, materialul seminal a prezentat valori acceptabile
(peste 60%) in ceea ce priveste parametrii cinetici, indiferent de tipul de recipient utilizat. De
remarcat este insa ca toti parametrii luati in calcul au prezentat diferente semnificative (p<0,05)
dupa cele cinci zile de conservare, in functie de recipientul folosit. Astfel, parametrii TMot, PMot,
VAP, VCL, VSL, ALH si BCF au prezentat valori mai mari in cazul folosirii recipientelor de tip
tub umplut automat, in timp ce parametrii STR, LIN si WOB au prezentat valori superioare n
cazul utilizarii flacoanelor umplute manual, ceea ce poate conduce la concluzia cd in cazul
tuburilor umplute si inchise automat, spermatozoizii se deplaseaza intr-o proportie mai mare si cu
o viteza superioara, insd deplasarea este mai neregulatd. Atat mobilitatea totald cat si cea
progresiva au prezentat valori superioare in cazul folosirii recipientelor de tip tub umplut automat,
in toate cele cinci zile de conservare, ceea ce sugereaza cd acest tip de recipient protejeaza mai
bine valoarea biologicd a spermatozoizilor. Printre cauzele posibile pentru acest fenomen se
numara forma recipientului, tipul de umplere si modul de inchidere a recipientului. In conditiile in
care procentul mobilitdtii reprezintd in continuare principalul criteriu de evaluare a calitatii
spermei inainte de insdmantare, se poate afirma cd tubul umplut si inchis automat reprezintd nu
doar o solutie economicd, dar si o solutie pentru mentinerea calitatii spermei pentru un timp mai
indelungat.

Capitolul al VIl-lea, CERCETARI PRIVIND INFLUENTA SEZONULUI ASUPRA
VALORII BIOLOGICE A SPERMEI DE VIER impartit in doua subcapitole, a avut drept scop
monitorizarea variatiilor sezoniere ale principalilor parametri seminali la vier, in conditiile

exploatarii industriale.
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Primul subcapitol este la randul sdu impartit in doud sub-subcapitole, si a vizat studierea
variatiilor sezoniere ale parametrilor seminali la vierii Intretinuti in conditii obisnuite, cu variatii
mari ale factorilor de microclimat pe parcursul anului, specifice fiecarui sezon.

Tn primul sub-subcapitol sunt prezentate metoda de lucru si rezultatele cercetarilor efectuate
asupra materialului seminal brut. Studiul a cuprins analiza unui numar total de 11 476 ejaculate
recoltate pe parcursul a 8 sezoane consecutive. Recoltarea si examinarea materialului seminal a
fost efectuata intr-o unitate din Germania, specializata in producerea de material seminal de vier
si taur. Doar ejaculatele cu cel putin 65% mobilitate totala au fost inregistrate si procesate, celelalte
fiind eliminate. Au fost determinati urmatorii parametri: volumul ejaculatului, concentratia in
spermatozoizi, mobilitatea totald, numarul total de spermatozoizi/ejaculat, numarul total de
spermatozoizi mobili/ejaculat, numarul total de spermatozoizi mobili/ml, procentajul
spermatozoizilor morfologic normali, numarul total de spermatozoizi morfologic normali/ejaculat
si numarul total de spermatozoizi mobili si morfologic normali/ejaculat. Volumul a fost determinat
prin cantarire, in timp ce pentru ceilalti parametri a fost utilizat dispozitivul SQA-Vp. Valorile
obtinute au fost procesate cu ajutorul programului IBM SPSS® Statistics versiunea 21. Pentru a
semnala diferentele semnificative intre sezoane a fost aplicat testul de analiza a variatiilor, One-
Way ANOVA. Pragul de semnificatie statistica a fost setat la p<0,05.

Rezultatele au evidentiat faptul ca sezonul de recoltare a avut o influenta clara asupra cantitatii
de material seminal ejaculatd. Volumul a inregistrat valori superioare in timpul toamnei si valori
inferioare n timpul primaverii cu diferente semnificative intre toate cele patru sezoane. Pentru
sezonul de iarnd a fost obtinutd cea mai micd deviatie standard, ceea ce reflectd un interval mai
mic de variatie. Pe de alta parte, concentratia In spermatozoizi a fost superioara in timpul iernii
(p<0,05). Numarul total de spermatozoizi/ejaculat a prezentat valori superioare in timpul toamnei.
De remarcat ca numarul total de spermatozoizi/ejaculat a fost semnificativ mai mic pe perioada
primaverii §i verii comparativ cu sezoanele de toamna si iarna. Calitatea materialului seminal brut
a fost de asemenea influentata de sezonul de recoltare. Mobilitatea totald a spermatozoizilor a
prezentat valori semnificativ mai mari in timpul iernii si primaverii comparativ cu valorile din
timpul verii si toamnei. Cea mai mare medie a acestui parametru a fost inregistratd in sezonul rece,
insa fard diferente semnificative fata de sezonul de primédvara. De asemenea, media cea mai mica
a fost inregistrata in timpul sezonului estival, insa fara o diferenta semnificativa fata de media din

timpul toamnei. Procentul spermatozoizilor morfologic normali a fost de asemenea superior in
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perioada iarna-primavara, cu diferente semnificative fatd de perioada vard-toamna. Procentul cel
mai mare s-a inregistrat primavara, dar fara diferente semnificative fata de sezonul de iarna
(p>0,05). La polul opus s-a situat sezonul de vara, cu diferente semnificative fata de toate celelalte
sezoane (p<0,05). Numarul de spermatozoizi mobili/ml a prezentat cele mai mari valori in timp
iernii, iar cele mai mici in timpul verii si toamnei. Pe de alta parte, numarul total de spermatozoizi
mobili din ejaculat a oferit valori superioare in timpul toamnei (fard diferente semnificative fata
de iarnd) si valori inferioare in timpul primdverii (fard diferente semnificative fatd de vard).
Variatia a fost asemandtoare cu cea observata in cazul numarului total de spermatozoizi morfologic
normali/ejaculat si numarului total de spermatozoizi mobili si morfologic normali din ejaculat.

Rezultatele obtinute le confirmd pe cele ale unor studii anterioare, conform carora calitatea
materialului seminal brut de vier este mai scazutd in timpul verii. Pe de altd parte, atrage atentia
cantitatea de spermd mai mare produsa in timpul toamnei, atat prin prisma volumului cat si a
numarului total de spermatozoizi ejaculati. Analiza concomitenta a valorilor din timpul toamnei si
primaverii, anotimpuri cu temperaturi apropiate dar care prezinta caractere diferite ale
fotoperioadei (descrescator in timpul toamnei, respectiv crescator in timpul primaverii), ar putea
sugera ca fotoperioada prezintd o influentd asupra spermatogenezei.

Cel de-al doilea sub-subcapitol a urmarit studierea variatiilor sezoniere ale calitatii materialului
seminal prelucrat si conservat trei zile la 17°C. Un numar total de 4814 ejaculate au fost obtinute
de la 700 de vieri maturi din punct de vedere sexual si clinic sandtosi cazati in conditii normale
intr-o unitate specializatd in producerea dozelor de insamantare artificialda din Germania, au fost
examinate dupd trei zile de conservare utilizdnd sistemul CASA, programul SpermVision
versiunea 3.7. Examinarea a fost realizatd dupa trei zile de conservare la 17°C, cu determinarea
parametrilor cinetici. Datele obtinute au fost procesate statistic cu ajutorul programului IBM
SPSS® Statistics versiunea 21. Pentru a semnala diferentele semnificative, a fost aplicat testul de
analiza a variatiilor, One-Way ANOVA, iar pragul de semnificatie statistica a fost setat la p<0,01.

Conform rezultatelor obtinute, mobilitatea totald a inregistrat cele mai mari valori in timpul
iernii (80,12% + 10,43), iar cele mai mici Tn timpul verii (73,39% + 13,28). Valoarea medie
inregistratd pentru sezonul de primavard (80,08% =+ 10,51) a fost asemandtoare cu cea pentru
sezonul de iarnd, in timp ce toamna a fost apropiata ca valoare medie (73.66 + 14.44) de vara.

Mobilitatea progresiva a oferit de asemenea cele mai mari valori In timpul iernii (75,22% =+

12,36), iar cea mai mica in timpul toamnei (64,55% = 17,78). Asadar, atat mobilitatea totala cat si
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cea progresivd au prezentat valori superioare in sezonul de iarnd, ceea ce ar putea sugera ca
temperaturile ambientale scazute au o influenta pozitiva sau cel putin nu au o influentd negativa
asupra calitatii spermei. Analiza One-Way ANOVA a indicat diferente statistic semnificativ intre
iarna si primavard pe de o parte si respectiv toamna si iarna de cealalta parte, atat pentru mobilitatea
totala cat si pentru cea progresiva (p<0,01). Toti cei trei parametri ce indica viteza spermatozoizilor
au variat Intre sezoane, cu cele mai mari valori fiind observate in timpul iernii si cele mai mici in
timpul verii si toamnei. Pe de alta parte, parametrii ce indicd uniformitatea deplasarii
spermatozoizilor au prezentat valori superioare in timpul verii. Ceilalti doi parametri cinetici
determinati, amplitudinea de deplasare laterala a capului si frecventa de intersectare cu traiectoria
medie au inregistrat valori superioare in timpul iernii.

Prin interpretarea rezultatelor obtinute, studiul sugereaza ca sezonul de recoltare influenteaza
parametrii materialului seminal de vier examinat dupa trei zile de conservare la 17°C. Aceasta
influenta a fost evidentd pentru toti cei 10 parametri examinati. Se pare ca In timpul iernii se
inregistreaza valori mai mari pentru mobilitatea totala si progresiva, pentru viteza de deplasare a
spermatozoizilor (curbilinie, medie sau in linie dreapta) dar si pentru amplitudinea de deplasare
laterala a capului si frecventa de intersectare a capului cu traiectoria medie. Pe de altd parte,
sezonul de varad ofera valori superioare pentru coeficientii de rectilinitate, liniaritate si wobble.
Similitudini majore au fost observate intre valorile din timpul iernii si primaverii si de asemenea
intre valorile din timpul verii si toamnei, sugerand o dependenta a acestor parametri de caracterul
fotoperioadei, respectiv crescatoare sau descrescatoare.

Al doilea subcapitol al capitolului VII a avut drept scop monitorizarea variatiilor sezoniere ale
principalilor parametri spermatici la vierii cazati in conditii standardizate cu variatii minime de
temperatura si regim de lumina constant pe parcursul anului.

Materialul seminal a provenit de la 31 vieri din rasa Pietrain, clinic sdnatosi si mature din punct
de vedere sexual dintr-o unitate moderna, construitd recent, specializata in reproductie suina.
Temperatura a fost mentinuta pe perioada intregului an in jurul valorii de 18°C, utilizand sisteme
de incdlzire iarna si aspersiuni cu apa in timpul verii. Lumina a fost asigurata artificial, timp de 11
ore zilnic, indiferent de sezon. Hrana a fost preparata dupa aceeasi retetd pe tot parcursul studiului
si administrata automat, prin instalatii speciale. Apa a fost asigurata ad libitum.

Dupa recoltarea spermei au fost determinati principalii parametri seminali, dupa cum urmeaza:

volumul ejaculatului —folosind paharul gradat, concentratia in spermatozoizi, numarul total de
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spermatozoizi/ejaculat, mobilitate totala, numar total de spermatozoizi mobili/ejaculat, mobilitate
progresiva, numar total de spermatozoizi progresivi/ejaculat —utilizand sistemul CASA, modelul
CEROS 1I. Doar ejaculatele cu cel putin 60% mobilitate totald au fost inregistrate si procesate,
celelalte fiind eliminate. Durata studiului a fost de 12 luni, incluzand astfel toate cele patru sezoane
specifice climatului temperat. Datele obtinute au fost procesate statistic utilizand programul IBM
SPSS® Statistics, versiunea 21 Pentru a semnala diferentele statistic semnificativ, a fost aplicat
testul One-Way ANOVA, iar pragul de semnificatie a fost setat la p<0,05.

Rezultatele au evidentiat valori pentru volumul ejaculatului mai mari In timpul verii, cu
diferente semnificative fata de celelalte sezoane si mai mici in timpul toamnei, contrazicandu-le
pe cele raportate de alti autori. Pentru concentratia materialului seminal nu au fost depistate
diferente semnificative, cu exceptia toamnei, care a inregistrat valori semnificativ mai mari, fapt
ce ar putea fi explicat prin volumul mai scazut al ejaculatelor din aceeasi perioada.

Numarul total de spermatozoizi/ejaculat (TS/E].) a prezentat valori semnificativ mai ridicate n
tipul sezonului de vara. La polul opus s-a aflat sezonul de iarna, in timp ce intre sezoanele de
primavara si toamna nu au fost observate diferente semnificative (p>0,05). Din nou, rezultatele le-
au contrazis pe cele obtinute in alte studii, in care numarul total de spermatozoizi a fost
semnificativ mai mic primavara si vara comparativ cu toamna si iarna.

Mobilitatea totala (TMot) a inregistrat valori mai mici vara, dar fara diferente semnificative
statistic fata de valorile din timpul primaverii si toamnei ceea ce sugereaza cd standardizarea
conditiilor de cazare a ajutat la evitarea stresului caloric caracteristic verii. Singurul anotimp ce a
prezentat diferente semnificative comparativ cu restul a fost iarna, pe parcursul careia au fost
inregistrate cea mai mare valoare medie si cea mai mica variabilitate a valorilor. Un comportament
identic a fost observat pentru mobilitatea progresiva (PMot). Numarul total de spermatozoizi
mobili (TMS/E].) a prezentat valori mai ridicate n timpul verii, Tnsa diferentele fatd de primavara
si toamna nu au fost semnificative. Cat despre numarul total de spermatozoizi cu miscari
progresive (TPS/Ej.), au fost inregistrate valori semnificativ mai mari in timpul verii comparativ
cu celelalte sezoane, fapt ce poate fi corelat cu valorile mai mari ale TS/Ej. din timpul acestei
perioade. Toate celelalte sezoane au aratat intre ele diferente minore, nesemnificative in ceea ce
priveste valoarea TPS/E;.

Tn concluzie, rezultatele le-au contrazis in cea mai mare parte pe cele obtinute de alti autori in

studii pe aceeasi tema, precum si pe cele obtinute in urma studiului prezentat in subcapitolul
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anterior. Desi au putut fi observate unele variatii ale valorilor de la un sezon la altul, acestea au
fost mai reduse, si ar fi putut fi cauzate de alti factori ce afecteaza spermatogeneza, cum ar fi varsta
vierilor sau infectiile subclinice. De asemenea, in timp ce majoritatea autorilor afirma ca in timpul
verii cantitatea spermei este redusd, in acest studiu au fost obtinute valori mai mari pentru volum
si numdrul total de spermatozoizi/ejaculat, sugerand ca standardizarea si optimizarea
microclimatului in ferma poate reduce stresul caloric asupra spermatogenezei din timpul verii,
oferind astfel o solutie Tmpotriva infertilitatii de sezon la suine. Studii suplimentare sunt necesare
pentru a observa daca acest sistem de cazare este eficient si In ceea ce priveste parametrii speciali
ai materialului seminal.

Capitolul V111, cu titlul CERCETARI PRIVIND SUBPOPULATIILE DE SPERMATOZOIZI
DIN MATERIALUL SEMINAL DE VIER SI VARIATIA SEZONIERA A ACESTORA si-a
propus studierea structurii heterogene a materialului seminal diluat de vier, cu identificarea
subpopulatiilor de spermatozoizi mobili si monitorizarea variatiei sezoniere a distributiei acestora.

Studiul a cuprins analiza unui numar total de 4814 ejaculate obtinute de la 700 de vieri maturi
din punct de vedere sexual si clinic sanatosi, cazati in conditii normale intr-o unitate specializata
in producerea dozelor de insdmantare artificialda din Germania. Durata recoltarii si examindrii a
fost de 24 de luni. Dupa ce au fost testate calitativ in cadrul examenului general, ejaculatele au fost
diluate si supuse conservarii la 17°C. Examinarea s-a realizat dupa trei zile de conservare, utilizand
sistemul CASA, programul SpermVision 3.7. Urmatorii parametri seminali au fost determinati:
viteza medie a spermatozoizilor (VAP), viteza curbilinie (VCL), viteza in linie dreapta (VSL),
coeficientul de rectilinitate (STR), coeficientul de liniaritate (LIN), coeficientul de oscilatie
(WOB), amplitudinea de deplasare laterala a capului (ALH) si frecventa de intersectare a capului
cu traiectoria medie (BCF). Pentru fiecare proba analizata, au fost accesate datele individuale ale
spermatozoizilor aflati in cAmpul salvat de computer, obtinand astfel valorile calculate pentru un
numar total de 433 145 de spermatozoizi analizati pe parcursul celor doi ani. Toate datele au fost
ulterior incluse intr-o baza de date comuna. Pentru identificarea subpopulatiilor, valorile au trecut
printr-o serie de analize statistice, utilizand programul IBM SPSS® Statistics versiunea 21 Primul
pas a fost reprezentat de efectuarea analizei componentilor principali (Principal Component
Analysis, cunoscuta si sub abrevierea PCA) asupra celor 8 parametri cinetici amintiti mai sus,
urmat de selectarea celor doud variabile cu cele mai mari valori In matricea componentilor (VAP

si LIN), standardizarea valorilor pentru variabilele selectate si aplicarea procedurii ,,.k-means
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cluster analysis”. Dupa aplicarea acestei analize, apartenenta fiecarui spermatozoid la unul dintre
subgrupuri a fost salvata, pentru a putea calcula procentul fiecarei subpopulatii identificate.

Tn urma analizei de clustering efectuate in cadrul acestui studiu, heterogenitatea materialului
seminal a fost evidentd, cu existenta unor subgrupuri distincte de spermatozoizi caracterizate prin
valori diferite pentru viteza de deplasare si coeficientul de liniaritate. Pe scurt, caracteristicile
principale ale acestora au fost dupa cum urmeaza:

- subpopulatia 1 a cuprins spermatozoizi ce s-au deplasat cu o viteza ridicata nsd cu un
coeficient de liniaritate relativ scdzut. Acest grup a cuprins circa 28% din totalul spermatozoizilor
analizati;

- subpopulatia 2 a cuprins spermatozoizi caracterizati de vitezd si liniaritate reduse.
Aproximativ 26% din totalul spermatozoizilor au facut parte din acest grup;

- subpopulatia 3 a fost reprezentata de spermatozoizi cu viteza si coeficient de liniaritate relativ
ridicate. Tn total, aproximativ 20% spermatozoizi au ficut parte din acest grup;

- subpopulatia 4 a inclus spermatozoizi ce s-au deplasat cu vitezad redusd insd cu un coeficient
de liniaritate ridicat. Acesti spermatozoizi au reprezentat circa 26% din numarul total.

Sezonul a aratat o influentd clara asupra distributiei subpopulatiilor de spermatozoizi din
materialul seminal de vier in cadrul acestui studiu.

Anotimpul de primadvard a fost caracterizat printr-o distributie aproximativ uniforma, cu
ponderea cam mai mare oferita de subgrupul 1 (28,3%) si cea mai mica de subgrupul 3 (22,2%).
La limita superioara s-au remarcat subgrupurile 1 si 4, cu proportii aproximativ egale.

Tn timpul verii s-a observat o reducere in ponderea subgrupului 3, care a atins doar 16,5% si a
subgrupului 1, care a ajuns la 23%, cu o diferentd in minus de peste 5% fata de iarnd. In acelasi
timp, ponderea subgrupurilor 2 si 4 a crescut considerabil. Cea mai mare pondere in sezonul estival
a fost oferita de spermatozoizii lenti, dar liniari (31,4%).

Anotimpul de toamna nu a prezentat diferente majore referitoare la distributia subpopulatiilor
mobile de spermatozoizi in comparatie cu anotimpul precedent. Spermatozoizii rapizi si liniari au
fost din nou cei mai putini, cu doar 14,7%. S-a remarcat o crestere a subgrupului 1, care s-a apropiat
in dimensiuni de subgrupurile 2 si 4. Astfel, toamna s-a caracterizat printr-un procent redus de
spermatozoizi rapizi si liniari si proportii aproximativ egale a tuturor celorlalte categorii.

Sezonul rece a oferit o crestere substantiald a procentului de spermatozoizi avand viteza de

deplasare si coeficient de liniaritate ridicate (subgrupul 3) precum si o scadere considerabila a
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procentului de spermatozoizi lenti si neliniari (subgrupul 2). In acelasi timp a crescut numirul de
spermatozoizi incadrati in subgrupul 1 (rapizi, non-liniari), atingdnd ponderea maxima in cadrul
anotimpului (32,7%). Nu trebuie omisa reducerea subgrupului 4, care a inregistrat cea mai mica
proportie (19%).

Cercetarile efectuate in cadrul acestui capitol au condus catre concluzia ca materialul seminal
diluat de vier este caracterizat de prezenta a patru subpopulatii distincte de spermatozoizi, definite
prin viteze de deplasare si uniformitate a traiectoriei diferite iar anotimpul de recoltare are o
influenta clara asupra distributiei subpopulatiilor de spermatozoizi mobili.

Faptul cad sezonul de recoltare modifica distributia spermatozoizilor in cadrul subpopulatiilor
mobile poate modifica perceptia asupra variatiilor sezoniere ale parametrilor cinetici pentru
sperma de vier. Intr-un capitol anterior (capitolul 7) s-a aritat ci anotimpul are un impact
semnificativ asupra valorilor medii ale unor parametri precum viteza de deplasare sau
liniaritatea/rectilinitatea traiectoriei spermatozoizilor. Astfel, modificarile sezoniere ale
parametrilor amintiti ar putea fi cauzate de modificarea numarului de spermatozoizi care se
incadreaza intr-o subpopulatie sau intr-alta si nu de o scadere/crestere a valorilor pentru toti
spermatozoizii ejaculati.

Capitolul IX, intitulat CERCETARI PRIVIND FERTILITATEA SCROAFELOR IN
RAPORT CU VALOAREA BIOLOGICA A MATERIALULUI SEMINAL a avut scopul de a
estima efectul unor parametri ai materialului seminal de vier asupra celor mai importanti indicatori
ai fertilitdtii la scroafe: rata fatarilor si prolificitatea.

Cercetarile s-au efectuat ntr-o unitate comerciala situatd in nord-estul Romaniei, a cérei
activitate o reprezintd cresterea si reproductia suinelor.

Activitdtile au inclus recoltarea si examinarea materialului seminal de vier, Insdmantarea
artificiald s scroafelor cu sperma ce a indeplinit standardul de calitate si calcularea ratei
parturitiilor, prolificitatii, numdrului de purcei vii/parturitic si a numadrului de purcei
morti/parturitie. Evaluarea materialului seminal a constat in determinarea volumului ejaculat,
concentratiel in spermatozoizi, numarului total de spermatozoizi/ejaculat, mobilitatii totale,
mobilitatii progresive, numarului total de spermatozoizi mobili/ejaculat si a numarului total de
spermatozoizi cu mobilitate progresiva/ejaculat. Cu exceptia volumului, pentru care s-a folosit
paharul gradat, toti parametrii au fost determinati cu ajutorul unui sistem CASA (CEROS II, IMV

Technologies, Franta).

14

R




B »

R

Cecetarile au detectat corelatii slab pozitive ale ratei parturitiilor cu numarul total de
spermatozoizi cu mobilitate progresiva/ejaculat si concentratia materialului seminal, ale numarului
de purcei vii/parturitie cu concentratia materialului seminal si ale numarului de purcei
morti/parturitie cu volumul ejaculat. De asemenea, au fost identificate corelatii slab negative intre
rata parturitiilor si volumul ejaculat, Intre numarul total de purcei/parturitie si mobilitatea
progresiva, intre numarul de purcei vii/parturitie si mobilitatea spermatozoizilor (totald si
progresiva) si intre numarul de purcei morti/parturitie si concentratie. Nu 1n ultimul rand, au fost
depistate unele corelatii printre indicatorii de fertilitate ai scroafelor, dintre care cele mai
importante au fost una puternic pozitiva intre numarul total de purcei/parturitie si numarul de
purcei vii/parturitie si una moderat negativa intre numarul de purcei vii/parturitie si numarul de
purcei morti/parturitie.

Analiza sezoniera a evidentiat, procentual, mai multe fatari dupd Insdmantarile din timpul
toamnei si primaverii, fara diferente semnificative intre cele doud sezoane. De asemenea,
ejaculatele recoltate toamna au oferit cea mai mare prolificitate, cu diferente semnificative fata de
celelalte sezoane (p<0,05). La polul opus se afld ejaculatele recoltate iarna, cu diferente
semnificative fatd de ejaculatele din timpul verii si toamnei (p<0,05), nu insa si fatd de cele din
timpul primaverii. Numarul de purcei vii/parturitie a fost oferit un comportament sezonier identic
cu prolificitatea. Pe de alta parte, numarul de purcei morti/parturitie a prezentat cele mai mari
valori dupd utilizarea ejaculatelor recoltate iarna si primavara, fara diferente semnificative intre
cele doua sezoane (p>0,05), iar la polul opus s-au situat ejaculatele recoltate Tn timpul toamnei, cu
diferente semnificative fata de celelalte sezoane (p<0.05).

Deoarece nu au fost detectate corelatii puternice intre principalii parametri spermatici si
fertilitatea la scroafe, concluzia studiului este ca examenul general al spermei nu poate fi folosit
pentru determinarea capacitatii fecundante a unui ejaculat. Poate fi util in eliminarea ejaculatelor
cu o calitate scazuta certd, insa nu garanteaza selectarea doar a ejaculatelor de o calitate superioara.
De asemenea, se pare ca ejaculatele cu o capacitate fecundanta foarte buna, cu o probabilitate mare
de a induce gestatia nu asigura si obtinerea unui numar mai mare de produsi de conceptie, aspect
sugerat de lipsa corelatiilor intre rata parturitiilor si prolificitate.

Capitolul X1, CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI prezinti cele mai importante
concluzii ce se evidentiaza in urma cercetarilor efectuate precum si o serie de sugestii pentru

specialistii din domeniul productiei de material seminal de vier.
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