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Produs de baza, cu o excelentd valoare alimentarda pentru orice consumator uman, oul este
dintotdeauna, unul dintre alimentele de origine animald cu cea mai mare frecventa de utilizare.
Compozitia sa deosebit de stabila si independenta fatd de conditiile de crestere si de alimentatie, in
ceea ce priveste componentele sale majore, poate fi imbogatita in nutrienti cu foarte mare cdutare in
nutritia umand, cum ar fi: acizi grasi esentiali (AG esentiali), antioxidanti si vitamine.

Rolul principal al oului este acela de a asigura totalitatea rezervelor nutritive care vor sta la
baza formarii si a dezvoltarii puiului. Acest rol explica in mod exceptional calitatea nutritionald a
acestui aliment. Oul este slab energetic, dar bogat in proteine perfect echilibrate. Prin urmare, se
considera ca valoarea biologica a proteinelor din ou este usor superioara celor din laptele matern,
atunci cand acest aliment este administrat copilului sugar si, din acest motiv, oul a fost considerat ca
aliment ideal si de referintd de catre expertiit OMS.

Coaja minerala reprezintd o barierd fizicd care impiedicd toate penetrdrile de origine
microbiand. Totodata, cochilia asigurd, prin schimburile gazoase ce le permite, dezvoltarea normala
a viitorului pui de o zi. Prin urmare, aceasta contribuie, totodata, la conservarea calitdtii interioare a
oului pe parcursul stocarii. Totusi, prezenta microflorei patogene, pe suprafata cochiliei, va conduce
in cele din urma, in cazul existentei unor defecte ale cojii (fisuri etc.) la contaminarea continutului
intern al oualor si la cresterea probabilitatii de infectare si dezvoltare a toxiinfectiilor alimentare la

consumatori. Desi coaja minerald este singura parte necomestibild, de integritatea ei depinde
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calitatea intrinseca §i siguranta oului, ca aliment, fapt care justificd destul de bine cercetdrile
intreprinse pentru a Imbundtati calitatea acesteia.

De-a lungul anilor, Incercari multiple de ordin nutritional, genetic sau tehnologic, au fost
facute pentru a imbunatatii rezistenta cochiliei oului, cu scopul de a limita riscurile de toxiinfectie
alimentara si pierderile economice implicite.

Toate cercetarile au incercat sa indeparteze diversele cauze ce pot sta la originea defectelor
de calitate a cojii. Cu toate acestea, incidenta globald a numarului de oua declasate ramane in jurul
valorii de 8%. Astfel, imbunatatirea calitatii cochiliei oudlor prezintd un mare interes economic,
sanitar si biologic.

In urma studiilor bibliografice s-au obtinut informatii referitoare la structura, compozitia si
fiziologia formarii oului de gaina precum si date referitoare la modul in care alimentatia poate influenta
urmatorii parametri de calitate ai oudlor de consum: marimea, coaja oului, continutul in acizi grasi,
colesterol, vitamine, pigmenti, oligoelemente, precum si proprietatile senzoriale ale acestora.

Factorii nutritionali pot fi optimizati, cu scopul de a reduce influenta altor factori asupra
deprecierii calitatii cojii minerale, respectiv: varsta pasarilor si conditiile tehnologice improprii de
productie, manipulare si stocaj a oudlor de consum.

Avand 1n vedere aceste aspecte, scopul acestei lucrari a fost de a evalua efectul produs de o
serie de aditivi furajeri asupra performantelor productive ale gdinilor oudtoare aflate la sfarsitul
perioadei de ouat, si In special rezultatele obtinute in urma aprecierii parametrilor de calitate ai
cojii.

Cercetdrile au fost organizate in doua serii de experiente, cu o duratd de 4 saptdmani fiecare,
materialul biologic fiind intretinut si exploatat in cadrul Biobazei Facultitii de Zootehnie Iasi. In
toate seriile de experiente au fost folosite gaini oudtoare apartindnd hibridului ISA Brown (in varsta
de 57-60 de saptamani), impartite pe loturi omogene ca varsta, greutate, stare de sanatate si conditii
de intretinere. Fiecare lot a cuprins un numar de 30 gdini ouatoare.

Aditivii furajeri utilizati in experiente au fost: acid ascorbic (250 mg/kg nutret), bicarbonat
de sodiu (1%), prebiotic de tipul mananoligozaharidelor (BioMos 0,1%), inhibitor de micotoxine
(Mycosorb 0,2%), prebiotic de tipul acidifiantilor (Biotronic — Se Forte 0,3%) si amestecul de
probiotic, prebiotic si substante ficofitice (IMBO 0,1%).

Parametrii Tnregistrati pe parcursul experimentelor au facut referire la: parametri productivi
(evolutia greutatii corporale, productia de oud si intensitatea de ouat, consumul si conversia hranei),
parametri de calitate ai oudlor (greutatea oudlor si a componentelor, indicele formatului, volumul,
greutatea specifica, indicele Haugh) si parametrii de calitate ai cojii (suprafata, indexul cojii,
grosimea, rezistenta la spargere, incidenta anomaliilor morfologice.

In urma efectudrii cercetirilor proprii pe parcursul celor doud serii experimentale, au reiesit
o serie de concluzii, prezentate succint in cele ce urmeaza:

ein seria I de experiente rezultatele obtinute in urma utilizarii acidului ascorbic 250 mg/kg
nutret si a bicarbonatului de sodiu 1%, in hrana gainilor ouatoare aflate la sfarsitul perioadei

productive, exploatate in conditii de stres termic) au fost urmatoarele



1. Indicii de productie au fost influentati de factorii experimentali. Astfel, administrarea in
hrana géinilor ouatoare aflate la sfarsitul perioadei de ouat si exploatate in conditii de stres termic, a
250 mg acid ascorbic /kg nutret combinat (lotul L1) si a 1% NaHCOs in furaj (lotul L2) a generat
urmatoarele imbunatatiri ale indicatorilor amintiti, comparativ cu cei inregistrati la lotul martor, si
anume:

o greutatea corporala (kg) a scazut cu 2,56% fatd de valoarea initiala, la lotul martor,
in timp ce, la loturile L1 si L2 a crescut cu 5,5, respectiv 7%;

. intensitatea de ouat (%) a crescut cu cca. 4,1% la lotul L1 si cu 4,7% la lotul L2;

o productia medie de masa ou (g/cap/zi) s-a imbunatatit cu cca. 8% 1n cazul primului
lot experimental, respectiv cu 11,7% la al doilea grup experimental studiat;

o valorile pentru conversia hranei s-au redus la loturile a caror hrand a fost
suplimentatd cu aditivii furajeri studiati (-6,6%, respectiv -7,5% la L2).

2. In general, factorii experimentali au exercitat un efect stimulator asupra greutdtii medii a
oualor si a componentelor acestora. Rezultatele obtinute la loturile experimentale, comparativ cu
grupul de control, au fost urmatoarele:

. greutatea oudlor (g) a fost cu 0,9% (L1)...1,8% (L2) mai mare, diferentele nefiind
semnificative statistic;

. greutatea galbenusului (g) s-a madrit progresiv pe parcursul experientei, existand
diferente procentuale de +1,3%, in favoarea celor doua loturi experimentale;

o cantitatea de coaja (g) a fost imbunatatitd, in urma administrarii acidului ascorbic si
a bicarbonatului de sodiu, in conditii de stres termic, astfel cd, la lotul L1 a existat o valoare medie
superioara cu 3,9% fata de lotul martor, iar la lotul L2, diferenta a fost de +7,3%. Datele privind
greutatea cochiliei au condus la calcularea proportiei de participare a cojii 1n alcatuirea oului intreg,
valorile fiind de: 9,3% la lotul martor, 9,5% la lotul L1 si 9,8% la lotul L2.

3. De asemenea s-au Imbunatatit si unii indici morfologici si fizici de calitate a oudalor
(indicele formatului, volumul, greutatea specifica, indicele Haugh), evidentiindu-se valori
superioare la loturile experimentale in comparatie cu lotul martor dar diferentele obtinute nu au avut
semnificatie statistica:

. indicele formatului a avut valori cuprinse intre 74,3% (lotul L2) si 75,4% (lotul
martor), valori usor superioare fatd de media prevazuta pentru oudle produse de specia studiata (73-
74%);

J volumul (cm’) oudlor a oscilat in relatie direct proportionald cu dinamica greutitii,
inscriindu-se in intervalul 58,64cm3 si 59,75 cm3 la loturile experimentale 1 si 2, comparativ cu
57,04 (lotul de control);

o greutatea specifica s-a modificat concomitent cu valorile pentru proportia de
coajd/ou intreg, existand un interval de variatie de 1,078 (control) ... 1,082 (L2);

o valorile medii calculate pentru Indicele Haugh s-au situat in partea superioara (87,6-
87,9) a intervalului specificat de literatura de referinta (75,4-89,5).



4. In ceea ce priveste calitatea cojii, s-au obtinut urmatoarele valori:

. pentru grosimea cojii (mm), s-au masurat valori imbunatatite ale acestui parametru la
loturile experimentale, fata de lotul de control. Astfel, se observa valori superioare cu 4,6% pana la
6 % la oudle produse de pasarile a caror hrand a fost suplimentata cu acid ascorbic si bicarbonat de
sodiu. Valorile obtinute (0,353+0,007mm ... 0,3754+0,005mm) s-au incadrat in intervalul specificat
de referintele de specialitate;

o rezistenta la spargere (mg/cm’) este strans dependenti de grosimea cojii, astfel ci, in
perioada studiatd (varsta pasarilor de 57-60 saptdmani), valorile medii obtinute s-au incadrat intre
limitele de 81,13 mg/cm? la lotul martor si 86,14 mg/cm?, la grupul de pasiri a cdror hrani a fost
suplimentatd cu 1% bicarbonat de sodiu. Diferentele de +4,1...+6,2%, calculate intre loturile
experimentale si cel de control, s-au dovedit a fi distinct semnificative statistic;

J sporirea grosimii $i rezistentei cojii oudlor la variantele experimentale a determinat
reducerea proportiei oualor cu defecte din productia totald de oud obtinuta, respectiv cu 28,4% in
cazul lotului care a primit nutret suplimentat cu 250 mg acid ascorbic/kg, respectiv cu 40,1% la
pasarile care au primit in hrana 1% bicarbonat de sodiu.

5. Referitor la eficienta economica a utilizarii acidului ascorbic si a bicarbonatului de sodiu
in hrana gainilor oudtoare aflate la sfarsitul perioadei de ouat si Intretinute in conditii de stres
termic, s-a constatat o usoara crestere a profiturilor la loturile experimentale fata de lotul de control:
+1,02% pentru lotul L1 (250mg acid ascorbic/kg nutret) si +0,14% pentru lotul L2 (1% NaHCOs).

Rezultatele pozitive obtinute pot fi atribuite in special suplimentarii hranei cu bicarbonat de
sodiu (+1%), cunoscandu-se importanta fiziologicd a acestui compus in procesele de calcifiere a
cojii minerale la nivel uterin, prin asigurarea unei cantititi suficiente de ioni bicarbonat necesari

pentru tamponarea protonilor eliberati in scopul sintezei cochiliei.

weSeria a II-a de experiente:

a) utilizarea unui preparat de tip prebiotic (BioMos +0,1%) si inhibitor de micotoxine
(Mycosorb +0,2%) in hrana giinilor ouitoare la sfarsitul perioadei de ouat:

1. Indicii de productie nu au fost influentati semnificativ de actiunea factorilor
experimentali. Cu toate acestea, valorile Tnregistrate la loturile experimentale au fost superioare
celor observate la lotul martor, dupa cum urmeaza:

o greutatea corporala (kg) a ramas relativ constanta la lotul de control, pe perioada
celor 4 saptamani experimentale iar la celelalte loturi a crescut cu 3,04% (A1l +0,1% BioMos),
respectiv cu 1% (A2 + 0,2%Mycosorb);

. intensitatea de ouat (%) a crescut cu cca. 2,2% la lotul Al si cu 1,4% la lotul A2;

o productia medie de masa ou (g/cap/zi) s-a imbunatatit cu cca. 1,7% in cazul primului
lot experimental (adaos de prebiotic), respectiv cu 3% la al doilea grup experimental,

o valorile pentru conversia hranei s-au redus la loturile a cdror hrand a fost

suplimentatd cu aditivii furajeri studiati (-1,9% la Al, respectiv -6,6% la A2).



2. Greutatea medie a oualor si a componentelor acestora a suferit modificari in functie de
factorul experimental utilizat, dupd cum urmeaza:

o greutatea oudlor (g) a avut valori medii apropiate la cele trei loturi luate in studiu
(65,1 g la lotul martor, 65,4 g la lotul Al si 65,5 g la lotul A2), diferentele nefiind semnificative
statistic;

o greutatea galbenugului (g) a avut valorile cele mai mari in cadrul lotului care a
primit produsul Mycosorb +2%, diferenta fatd de lotul de control fiind de 1,8%, in timp ce, la lotul
Al valoarea medie pentru acest parametru a fost mai apropiatd de cea masurata la lotul martor
(diferenta de 0,6%);

o greutatea medie a cojii (g) pentru cele 4 saptamani experimentale a fost cuprinsa in
intervalul 6,04 g (control) si 6,25-6,26 g (loturile A2 si A1) Desi intre valorile medii calculate pe
intreaga perioadd de experiente nu s-au inregistrat diferente semnificative statistic, in saptdmana a
4-a din experiment diferentele intre loturile a caror hrana a fost suplimentata cu aditivii studiati si
lotul martor au fost semnificative statistic.

3. Indicii morfologici si fizici de calitate a oualor (indicele formatului, volumul, greutatea
comparativ cu lotul de control:

o pentru indicele formatului s-au calculat valori medii care au fost cu 1,35% (lotul A1),
respectiv cu 0,57% (lotul A2) mai mari fatd de lotul martor, existand diferente statistice
semnificative (martor x A2, Al x A2), respectiv distinct semnificative (martor x Al);

. valorile medii calculate in urma masuratorilor pentru volumul (cm’) au fost
superioare cu 0,4%, respectiv cu 2,3% la loturile experimentale A2 si Al, comparativ cu lotul de

control, neexistand diferente semnificative statistic;

o greutatea specifica a avut valorii medii cuprinse in intervalul 1,077 (control) ...
1,087 (A1) (+0,1% BioMos);
J Indicele Haugh a prezentat medii apropiate in cazul celor trei loturi studiate

(M=87,71 U.H., A1=87,82 U.H. iar A2=88,81 U.H.), factorii experimentali neinfluentdnd
semnificativa cest indicator

4. Grosimea §i rezistenta la spargere a cojii oului au fost influentate pozitiv de actiunea
aditivilor furajeri BioMos (0,1%) si Mycosorb (0,2%), diferentele procentuale calculate comparativ
cu lotul martor fiind urmatoarele:

- grosimea cojii (mm) a crescut cu 2,8% la lotul A1 si cu 3,9% la lotul A2;

- rezistenta la spargere (mg/cm’) a cochiliei a fost imbundtatita cu cca. +3,6%...+5,9%,
aceste diferente fiind semnificative statistic.

Rezultatele privind calitatea cojii s-au rasfrant si asupra calitdtii productiei de oud, in sensul
minimizarii proportiei de oud cu defecte ale cojii. Astfel, din totalul productiei de oua, la lotul care a
primit in hrana +0,1% prebiotic, proportia de oud vandabile a fost de 94,6% iar la lotul care a fost

hranit cu nutret suplimentat cu 0,2% inhibitor de micotoxine, acest parametru a atins valoarea de



93,5%. Ambele proportii sunt superioare fatd de cea calculatd pentru lotul de control (doar 91,6%
oud fara defecte ale cojii).

5. Indicii economici au fost influentati de factorii experimentali, care au determinat valori
diferite pentru consumul de furaje si pentru cantitatea de oud obtinutd si valorificatd si, ca atare,
pentru beneficiul net realizat. Astfel, profitul obtinut in perioada studiata, la loturile experimentale,
in comparatie cu lotul martor, a fost mai mare cu 11,37 % (A1 + 0,1%BioMos), respectiv cu 9,75%
(A2 +0,2%Mycosorb).

Caile de actiune ale aditivilor furajeri utilizati la cele doud loturi experimentale nu sunt pe
deplin elucidate, in literatura de specialitate nefiind suficiente date privind mecanismele intime de
actiune la nivel endogen. Cu toate acestea, se presupune cd prebioticele si detoxifiantii actioneaza in
sens benefic asupra starii generale de sdnatate si, in special asupra sanatatii tubului digestiv,

facilitdnd absorbtia si utilizarea nutrientilor necesari sintezei cojii oului.

b) utilizarea unui preparat de tip prebiotic-acidifiant (Biotronic SeForte +0,3%) si a
unui mix de probiotic-prebiotic-fitogenic (Biomin IMBO + 0,1%), in hrana gainilor ouitoare
la sfarsitul perioadei de ouat:

1. Includerea in hranei gainilor oudtoare a produselor Biotronic Se Forte® (+ 0,3%) (B1) si
IMBO® (+ 0,1% ) (B2) a determinat urmatoarele rezultate ale indicatorilorilor de productie:

o dinamica greutatii corporale (kg) a evidentiat valori apropiate intre greutatea avuta
de pasari la debutul experimentului in comparatie cu greutatea evaluata la sfarsitul experimentului,
in cazul celor trei loturi luate in studiu;

. productia cantitativd de oud, apreciatd prin cantitatea de masa ou obtinuta (g/cap/zi) a
crescut cu 5,4%, respectiv cu 5,20% la loturile B1, B2 in comparatie cu lotul M;

. in cazul gainilor din loturile experimentale, fatd de lotul martor, conversia hranei (kg
n.c./kg masa ou) s-a redus cu 4,4% (B1 + 0,3% Biotronic Se Forte), respectiv cu 3,3% (B2 + 0,1%
IMBO), evidentiind actiunea favorabila a aditivilor luati in studiu in directia cresterii consumului de
hrana si a Tmbunatatirii valorificarii acesteia.

2. Greutatea oualor si a componentelor acestora (g) a Inregistrat valori medii superioare la
loturile experimentale fata de lotul de control, respectiv:

o greutatea oualor, exprimata In valori medii calculate pentru toate cele 4 sdptamani
experimentale, a fost mai mare cu 2%, respectiv 1,5% la loturile B1 si B2;

° greutatea galbenusului a fost cu cca. 2,6%-3,3% mai mare;

o greutatea cojii a fost superioarda cu 3,8...5,3% insa diferentele obtinute pentru
mediile pe intreaga perioada analizatd nu au avut semnificatie statistica. Cu toate acestea, incepand
din sdptamanile a 3-a si a 4-a de administrare a aditivilor furajeri studiati, diferentele intre loturile
experimentale si cel de control au devenit semnificative statistic.

3. Referitor la indicii morfologici si fizici de calitate a oualor (indicele formatului, volumul,

greutatea specificd, indicele Haugh), s-au observat cresteri valorice In urma utilizarii aditivilor



studiati, dar rezultatele medii/perioada nu au prezentat semnificatie statisticd pentru diferentele
existente intre cele 3 loturi:

o pentru indicele formatului (%) s-au calculat valori medii care au fost cu 0,5% (lotul
B1), respectiv cu 1,37% (lotul B2) mai mari fata de lotul martor;

J volumul oualor a oscilat n relatie direct proportionalda cu dinamica greutatii,
inscriindu-se in intervalul 58,80<:m3 si 59,65 cm’ la loturile B2 si B1, comparativ cu 56,32 cm’
(lotul de control);

. greutatea specifica s-a modificat concomitent cu valorile pentru proportia de
coajd/ou intreg, existand un interval de variatie de 1,077 (control) ... 1,087 (B1);

o valorile medii calculate pentru Indicele Haugh s-au situat intre limitele de 87,71 U.H.
(lotul martor) si de 89,19 U.H. (lotul B1).

4. Rezultatele obtinute in ceea ce priveste grosimea cojii (mm), evidentiazd valori
imbunatatite ale acestui parametru la loturile experimentale, fatd de lotul de control. Astfel, se
observa valori superioare cu 1,8% pana la 3,4 % la oudle produse de pasdrile a caror hrand a fost
suplimentata cu acidifiant (Biotronic Se Forte) si amestec de probiotice, prebiotice si aditivi
fitogenici (IMBO).

Diferentele de cca. +1,7%...3,4% in ceea ce priveste rezistenta cochiliei (mg/cm’), la
loturile experimentale fatd de lotul martor, s-au dovedit a fi distinct semnificative statistic, acest
lucru reflectandu-se 1n reducerea cu 29,8% - 33,3% a numarului de oua cu defecte la loturile B1,
respective B2, in comparatie cu lotul de control.

5. Efectele benefice exercitate de aditivii utilizati, asupra productiei cantitative si calitative
de oud, au generat un venit Imbunatatit, respectiv un profit superior la loturile experimentale fata de
lotul de control: +7,94% pentru lotul B1 (0,3% Biotronic SeForte) si +10,59% pentru lotul B2
(0,1% Biomin IMBO).

Cu toate cad efectele productive si economice ale utilizarii unor tipuri de aditivi furajeri
(minerale, vitamine, probiotice, prebiotice si agenti detoxifianti) sunt vizibile in productia
cantitativa si calitativa de oud, fenomenele fiziologice care stau la baza imbunatatirii calitatii cojii
minerale datoritd actiunii acestor ingrediente furajere, raman insuficient cunoscute si constituie
alternative de viitor pentru activitatea de cercetare in nutritia si alimentatia animalelor.

Folosirea unor aditivi furajeri specifici poate constitui o modalitate viabila pentru a fortifica
bariera naturala de protectie a ouilor, coaja minerala. In urma cercetarilor intreprinse, se recomandi
utilizarea ca aditiv furajer a bicarbonatului de sodiu, In cazul exploatarii gainilor oudtoare in
conditii de stress temic, respectiv a produselor de tip prebiotic (din categoria mananoligozaharidelor
si acidifiantilor), pentru a imbunatati calitatea cochiliei, in conditii normale de exploatare si pentru a

reduce pierderile economice provocate de declasarea oudlor de consum.



