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REZUMATUL

tezei de doctorat intitulata:
wInfluenta unor procese fiziologice si biochimice asupra asociatiei altoi-portaltoi

la unele specii pomicole in vederea cresterii agroproductivitatii”

elaborata de ing. Cristina ZLATI

Pomicultura constituie unul dintre principalele sectoare ale agriculturii In general si ale
horticulturii in special, reprezentind una dintre cele mai intensive ramuri ale productiei vegetale,
ocupand unul dintre primele locuri sub aspectul eficientei economice. Obtinerea unui material
saditor pomicol valoros, garantat in ceea ce priveste autenticitatea, sdnatatea si pretabilitatea
pentru diferite sisteme de culturd constituie in prezent un deziderat al pepinieristicii. Acest
material trebuie sa apartina numai soiurilor recomandate §i autorizate in cultura.

Pomii altoiti reprezintd un organism nou, cele doud componente fiind intr-o permanenta
si reciprocd interdependentd. Cercetdrile n acest domeniu au aratat ca influenta portaltoiului este
preponderentd, acesta isi pune amprenta nu numai asupra dinamicii cresterii si dezvoltarii
altoiului, dar si asupra formarii structurii morfo-anatomice a acestuia. Altoiul, la randul sdu se
caracterizeaza printr-o stabilitate mare a metabolismului propriu, iar prin intermediul lui exercita
influente de natura fiziologica si biochimica asupra portaltoiului. Fenomen deosebit de complex,
incompatibilitatea este rezultatul interactiunii a numerosi factori implicati in procesul de
regenerare celulard, astfel incat determinarea certa, atit a simptomelor, cat si a cauzelor ce le
genereaza este deosebit de dificild. Caracteristicile genetice ale soiurilor si, cu atdt mai mult, ale
speciilor au un rol hotarator asupra intensitatii manifestarii unor simptome de incompatibilitate,
iar uneori determina lipsa manifestarii acestora sau instalarea lor prematura.

Cu toate metodele cunoscute, prognosticarea timpurie §i precisd a cauzelor
incompatibilitatii nu se poate stabili in mod cert.

Cunoagterea gradului de compatibilitate Intre simbionti s-a stabilit si se stabileste si In
prezent pentru noile creatii, prin experiente in scoala de pomi si in livada, insa unele simptome

pot apdrea si dupa multi ani de la plantare.
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seama de acest fenomen in practica altoirii. Datoritd faptului cd pand in prezent nu se cunosc
metode certe de analizd a gradului de compatibilitate a unor soiuri inainte de altoire,
compatibilitatea partenerilor ramane sa fie apreciatd numai dupa altoire si dupd o lungd
convietuire.

Cercetarile din domeniu releva faptul ca se folosesc tot mai mult pe plan mondial, dar si
la noi, metode de laborator rapide, care permit aprecierea apriorica a gradului de compatibilitate.

Astfel, scopul principal al cercetarilor efectuate constd in evidentierea aspectelor
anatomo-morfologice, ce apar la unele specii pomicole cu diferite grade de afinitate la altoirea pe
diferiti portaltoi si corelarea acestora cu modificarea procesele fiziogice si biochmice a plantelor
altoite, in vederea stabilirii cat mai clare a tuturor factorilor raspunzatori de expresia
fenomenului de incompatibilitate.

Obiectivul general ale cercetarilor urmarit in cadrul prezentei teze de doctorat a fost acela
de a efectua cercetiri fundamentale, orientate in directia cunoasterii modificarilor morfo-
fiziologice, structurale si biochimice si studierea posibilelor mecanisme ce se manifestd la
nivelul asociatiei altoi-portaltoi si ar putea furniza informatii care sd elucideze fenomenul de

incompatibilitate. Fara o cunoastere temeinica a acestor modificari si fara intelegerea corectd a

unor experimente cu caracter fundamental, de studiere a fenomenelor care se petrec in decursul
procesului de prindere la altoire si monitorizarea plantelor in primii ani dupi altoire. In acest
sens, dupd studierea literaturii de specialitate, am efectuat, in primul rand, cercetari proprii de
microscopie, in vederea determinarii modificarilor structurale intervenite la nivelul punctului de
altoire. O altd categorie de experimente au fost axate pe determinarea variatiei unor indici
biochimici (activitatea peroxidazica si catalazica, continutul in pigmenti clorofilieni, continutul
in substanta uscata si glucide din tesuturile din zona de altoire), precum si investigatii referitoare
la procesele de crestere.

Pentru o mai bund cunoastere a influentelor asupra compatibilititii la altoire se are in
vedere efectuarea unor cercetari anatomo-morfologice, fiziologice si biochimice la pomii altoiti
din speciile par, prun si cires, in zona de altoire (la altoi, la portaltoi si in zona de Tmbinare a
simbiontilor), avand urmatoarele obiective specifice:

» urmirirea comportirii la altoire a unor soiuri de pir, prun si cires altoite pe diferiti
portaltoi, in conditiile din estul Moldovei;

» determinirea modificarilor structurale intervenite la nivelul punctului de altoire;
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cires (forme, manifestari), inregistrate dupa calusarea altoiului;

» stabilirea unor indici morfo-anatomo-fiziologici pentru depistarea timpurie, incd din
faza de pepiniera a combinatiilor incompatibile.

Teza de doctorat se extinde pe 272 pagini, in care sunt incluse 86 tabele, 122 figuri si
fotografii color (din care 50 sunt in original), concluziile si bibliografia, care contine un numar
de 218 titluri.

In capitolul I se face o prezentare a situatiei dezvoltirii pomiculturii pe plan mondial si in
tara noastra. Astfel, la nivelul anului 2007, pe plan mondial, suprafata cultivatda cu pomi si
arbusti fructiferi a fost de 47 143,638 mii ha, realizandu-se o productie totala de 499 711,349 mii
tone cu o productie medie de 10,6 t/ha. In Romania, suprafata cultivati a fost de 356,575 mii ha,
de pe care s-a realizat o productie de 1 509,822 mii tone, cu o productie medie de 4,23 t/ha.

in capitolul II sunt prezentate particularititile biologice si tehnologice ale speciilor
pomicole luate 1n studiu, accentudndu-se pe aspectele critice ale fiecarei specii.

In capitolul III se face o sintezd a stadiului actual al cercetarilor din tard si striinatate
referitoare la problematica incompatibilitatii la altoire, cu referinte ale cercetarilor incepand din
anul 1933 (Tukey H.B. si K.D. Brase) si pand in prezent (Simkhada P.E., 2007; Dolgum O.,
2008). Sunt evidentiate formele de manifestare a fenomenului de incompatibilitate si
modificarile care apar.

In capitolul IV sunt prezentate conditiile ecologice in care s-au desfisurat cercetirile
constatandu-se cd zona municipiului Iasi, cu un potential termic optim (temperatura medie
multianuald de 9,6°C, media multianuald a precipitatiilor de 517,8 mm), este favorabild pentru
majoritatea culturilor pomicole.

in capitolul V este descris materialul biologic folosit, metodele de cercetare, sunt
prezentate analizele chimice, determinarile biometrice i observatiile efectuate.

In cadrul experientelor efectuate ca material biologic s-au folosit pentru specia par,
soiurile: Curé, Euras, Contesa de Paris si Williams, altoite pe gutui BN 70 si par franc Harbuzesti;
pentru specia prun, soiurile: Stanley, Centenar, Pescarus si Tuleu gras, altoite pe corcodus si
prun franc Renclod verde F; iar pentru cires s-au folosit soiurile: Germersdorf, Van, Stella si
Boambe de Cotnari, altoite pe mahaleb si cires franc Bigarreau Jaune Donissen.

Pentru realizarea obiectivelor propuse si pentru obtinerea unor rezultate stiintifice

obiective privind compatibilitatea la altoire a unor soiuri de péar, prun si cires altoite pe diferiti
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portaltoi, au fost folosite metode de lucru, tehnici de biometrie si anatomie specifice, analize
fiziologice si biochimice. Observatiile si determinarile s-au efectuat in perioada 2005-2008.

In pepinierd, comportarea asociatiei altoi-portaltoi a fost urmaritd si inregistrati prin
masuratori biometrice, iar in laborator prin efectuarea de observatii anatomo-morfologice si a
unor analize fiziologice si biochimice.

Masuratorile biometrice se refera la: indltimea lastarilor, grosimea la punctul de altoire,
determinarea procentului de prindere la altoire etc. In urma acestor masuritori, intre aceste
elemente, s-au stabilit anumite rapoarte biometrice, precum: determinarea suprafetei sectiunii
transversale a trunchiului si determinarea indicelui morfologic de ingrosare a zonei de altoire
Lucr. St. I.C.D.P. Pitesti-Maracineni, 2006].

Observatiile anatomo-morfologice s-au facut folosind material proaspat, recoltat in perioada
de vegetatie (iulie-august 2007). Probele au constat in fragmente de tulpina de 3-4 cm, recoltate din
zona punctului de altoire, fiind apoi fixate in alcool etilic 70°. S-au realizat sectiuni transversale si
longitudinale prin punctul de altoire cu ajutorul microtomului CUT 6062 Slee Mainz. Pe aceste
microsectiuni s-au facut observatii privind: orientarea vaselor de lemn; modul de aranjare a vaselor,
daca sunt drepte sau prezintd involutii, daca fascicolul de xilem este continuu sau intrerupt in zona de
concrestere; determinarea frecventei vaselor in plan transversal, fata de alte elemente anatomice (s-a
determinat numarul de vase in zona de altoire); prezenta sau absenta spatiilor lacunare; felul cum se
prezinta celulele de parenchim, daca sunt diferentiate sau nu (celule asimetrice sau lipsa completa a
acestora); latimea razelor medulare; distanta dintre doud raze; continuitatea sau discontinuitatea
acestor raze in cazul diferitelor combinatii de altoire; determinarea dimensiunii unor elemente
histologice (diametrul mediu a vaselor de lemn); determinarea indicelelui de asemanare anatomica a
simbiontilor [Lucr. $t. .C.D.P. Pitesti-Maracineni, 2006].

Analizele fiziologice au urmarit: determinarea pigmentilor clorofilieni §i carotenoizi,
determinarea substantei uscate.

Analizele biochimice au urmarit: determinarea continutului in glucide, determinarea
continutului in proteine, determinarea intensitatii activitatii peroxidazei, determinarea intensitatii
activitatii catalazei. Pentru determinarile biochimice s-au recoltat fragmente din portiunile
tulpinii, situate la 5 cm sub si deasupra punctul de altoire si de asemenea, din zona de imbinare a
simbiontilor; au fost fin méacinate §i extrase prin omogenizare timp de o ora in raport de 1/10.

In capitolul VI sunt prezentate cercetirile efectuate pentru indeplinirea obiectivelor
propuse si rezultatele obtinute.

In cadrul obiectivului de determinire a modificarilor structurale intervenite la nivelul punctului

de altoire s-au Intalnit situatii cand au fost observate defectiuni de concrestere in zona punctului de
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altoire si totusi pomii apar bine dezvoltati. Explicatia fenomenului se bazeazi pe trecerea razelor
medulare de la portaltoi la altoi prin zona de parenchim nediferentiat sau chiar prin spatiile lacunare in
cazul concresterii defectuase.

Observatiile macroscopice efectuate atat asupra pomilor, dar in special asupra sectiunilor
longitudinale prin punctul de altoire au scos in evidentd prezenta unor simptome anatomo-
unele perturbari privind cresterea pomilor dupa altoire. Aceste simptome se referd la stagnarea
cresterilor vegetative; procent mic de prindere la altoire a combinatiilor incompatibile, diferente
ale diametrului altoi/portaltoi si hipertrofii ale tesuturilor in zona punctului de altoire; diferente
privind diametrul altoiului si al portaltoiului, rezistenta slaba in punctului de sudurd. De
asemenea, a putut fi observata discontinuitatea vaselor lemnoase, la unele combinatii vasele
avand un aspect rdsucit, sinuos. In general, la plantele altoite, continuitatea vaselor este
hotirator pentru buna functionare a noului organismului simbiont. In cazul soiurilor cu afinitate
mare fatd de portaltoi, restabilirea continuitatii vaselor este aproape completd, transportul
nutrientilor fiind practic identic cu cel care are loc in plantele nealtoite.

In ceea ce priveste diametrul vaselor, acestea au prezentat dimensiuni mai mari la
probele prelevate din altoi decat la cele din portaltoi. Toate acestea explicad faptul ca la
combinatiile incompatibile transportul fitoasimilatelor se realizeazd cu dificultate prin
punctul de altoire, iar o mare parte dintre substantele sintetizate in frunze se acumuleaza in
altoi si nu se depoziteaza la nivelul radacinilor. In acest caz, la nivelul punctului de altoire si
deasupra lui s-au inregistrat concentratii mai mare in glucide si proteine, indicatori citati de
mai multi cercetatori pentru determinarea incompatibilitatii dintre altoi si portaltoi.

Aparitia tesuturilor necrozate a fost asociatd cu acumularea amidonului in tesuturile
situate deasupra punctului de altoire, iar absenta lui dedesubt provoacad un deficit in radacini si
drept urmare degenerarea floemului. La unele asociatii soi-portaltoi s-a constatat mai mult ca in
vasele liberiene, iar acumularea acestui element a fost asociatd cu fenomenul de
incompatibilitate.

La asociatiile incompatibile de prun/cocodus, desi in majoritatea cazurilor s-au constat
abateri de la orientarea longitudinala a vaselor conducitore, s-a observat, mult mai mult decat la
par, prezenta zonelor necrotice si a spatiilor lacunare, diametru si numar diferit al vaselor
inregistrat deasupra si dedesubtul punctului de altoire, prezenta parenchimului nediferentiat, iar

zonele de imbinare erau separate de tesuturi suberificate de culoare brun inchis.
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Privitor la continutul in substantd uscati, se ajunge la concluzia, cd la combinatiile

compatibile s-a putut Inregistra o repartizare uniforma a substantelor de rezerva, atat in altoi, cat si in
portaltoi. La combinatiile cu afinitate slaba, se acumulau in altoi cantitati mari de glucide si substante
minerale, n timp ce radacinile si trunchiul portaltoiului dispuneau de o rezerva mai redusa.
Cauza unei slabe acumulari a substantelor de rezerva in portaltoii combinatiilor incompatibile se
atribuie, frandrii translocatiei acestor substante prin punctul de altiore. Astfel, pentru cresterea
raddcinilor acestor combinatii, rdiman mai putine substante de rezerva si de aceea, se presupune
modificarea Intregii activitati a pomului.

Examinand datele obtinute privind concentratia de glucide solubile la punctul de altoire se poate
constata o tendintd generald de crestere a continutului de glucide in zona tulpinii altoiului si in punctul de
altoire. La soiurile de prun, continutul mediu in glucide sub zona de altoire au fost de 1,24 ori mai scazut
decét n punctul de altoire si de 1,40 ori mai scazut fatd de cel inregistrat deasupra punctului de altoire.
Cantitatea mare de glucide deasupra liniei de sudurd aratd cd trecerea acestora inspre portaltoi se
realizeaza mai greu. Acumularea glucidelor in partea bazald a trunchiului explica o crestere mai mare a
altoiului, care deasupra liniei de sudurd prezintd un diametru in mod evident mai mare.

Determinarea activitatii enzimatice a peroxidazei si catalazei a fost folositd ca masura de
evaluare a nivelului de stres existent, indus de operatiile de altoire, adaptabilitatea noii plantei altoite de
a raspunde acestui factor biochimic intern, reflecand modificérile fiziologice ce au loc dupa altoire.

Determinarile efectuate la soiurile de par, dar si cele de la prun si cires, au evidentiat o
activitate enzimatica mai intensa in zona de imbinare, cat si deasupra acestea, evidentiindu-se o
stransa corelatie cu portaltoiul pe care s-au altoit. Fiind studiata sub aspectul distributiei spatiale
a enzimelor, Tn majoritatea cazurilor, activitatea peroxidazei a inregistrat intensitatea cea mai
mare la nivelul punctului de altoire si deasupra acestuia. Acest fenomen este in corelatie directa
cu rezultatele obtinute in cazul continutului de glucide. Datorita faptului cd glucidele constituie
substratul procesului respirator se explica si o activitate mai ridicatd a activitatii enzimatice la
nivelul liniei de sudura. Aceasta poate fi una din explicatiile care justifica activitatea mai mare a
peroxidazei 1n altoi comparativ cu zona de sub punctul de altoire.

Daca se analiza datele obtinute privind determinarea activitatii catalazei la soiurile altoite
pe gutui in zona punctului de altoire i comparam cu rezultatele obtinute din probele deasupra
puncului de altoire, putem observa ca activitatea enzimei a fost mult mai intensa, in zona de
altoire, fiind del,75 ori mai mare decat deasupra zonei de altoire.

La prun, prezenta unei activititi mai intense a activitatii catalazei la soiurile cu

compatibilitate buna cu corcodusul, precum Stanley indica prezenta proceselor de lignificare in
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aceastd zond, fapt ce se coreleazd si cu observatiile anatomo-morfologice, cdnd s-a constatat
refacerea continuitdtii vaselor conducatoare pe intreaga zond de altoire.

In ultima parte a tezei sunt prezentate concluziile generale si recomandarile care previd
elaborarea unui program care sda permitd evaluarea gradului de compatibilitate dintre altoi si
portaltoi pentru noile soiuri create, folosind indicatorii biochimici si verificarea pe baza

indicicelui de aseméanare anatomica a simbiontilor si a indicelui morfologic de ingrosare.



