Catalin Bercovici Rezumat

Rezumat al tezei:

STUDII SI CERCET ARI PRIVIND PERFEC TIONAREA
CONSTRUCTIV A SI FUNCTIONAL A A MORILOR DE M ACINAT GRAU
DESTINATE GOSPODARIILOR PRIVATE

Macinarea cerealelor este una din cele mai vechi indeletrdeld lungul timpului, iar
echipamentele din componaen liniilor tehnologice pentru #&cinarea graului au evoluat
concomitent cu progresul general al omenirii, prin aplicarea unor ggege tehnologii de
fabricgie performante.

Pe plan ngonal si interngaional cercetrile teoreticesi experimentale referitoare la
corelarea parametrilor futionali cu parametrii energetigii constructivi ai utilajelor din
industria modritului au luat o amploare deosebiCalitateasi sigurana produselor alimentare
este un obiectiv major pentru prodtari si un drept al consumatorilor. Inscriinduzrin aceasi
tendinta de ohinere a unor produse finite de calitate supefiigacu costuri minime, lucrarea de
doctoratsi-a propus ca obiectiv principal perfamarea constructivsi functionak a morilor de
macinat grau destinate gospwiillor private.

Lucrarea, elaboratca tez de doctorat, cuprinde rezumatul tezei, cinci capgbtelista
bibliografici cu luctiri reprezentative in domeniu, cuprinzéaducrari publicate de autor. Cele
cinci capitole cotin 221 de pagini, in care sunt incluse 172 de figutB de tabele.

Lucrarea este structugafn introducere, partea I, cuprinzand stadiul actual privind
proceselsi utilajele de mairit, si partea a ll-a, care cuprinde morile deatinat grau realizate,
tehnicile de msuraresi concluziile.

Capitolul |1 are ca obiectStadiul actual pe plan mondiafi nazional, privind procesele
si utilajele din mormrit” si se bazeaz pe studiul bibliografiei, a disdilor purtate cu unele
persoane de specialitajea contactului direct cu persoane care deservesitiutet moerit.

Aspectele principale abordate in acest capitol sunt prezemtedatinuare.

* Processi utilaje pentru cuitareasi sortarea graului:

0 Separarea impudiilor dupa dimensiuni;

0 Separarea impuiitilor dupa proprietiti aerodinamice;

0 Separarea combiriad impurigtilor dupa dimensiunisi propriefti
aerodinamice;

0 Separarea impuiitilor dupa masa volumig;
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0 Separarea impuditilor dupa proprietiti magnetice;

0 Separarea impuiitilor existente pe supragboabelor;
0 Separarea impuditilor cu mgini combinate.
* Prelucrarea hidrica cerealelor in industria nawitului:
0 Rolulsi efectele preludirii hidrice;
0 Metode de prelucrare hidéc
* Scheme tehnologice de piige a cerealelor in vedereaamarii.
* Procesul de #tinare:
0 Macinarea cu ajutorul valrilor;
0 Elemente de calcyl construgia vakurilor;
0 Masini auxiliare utilizate in procesul deacinare.
e Sortarea produselorauinate:
0 Sortarea prin cernere;
0 Sortarea cu nyni de grk.
* Transportul produselor in maar
o0 Transportul gravitgonal,
0 Transportul mecanic;
0 Transportul pneumatic.
* Aspiraia in moai:
0 Aspiraia in se@a de cuiitare a graului;
0 Aspiraia in se@a de nicinare-cernere.

» Diagrame tehnologice:

0 Elemente specifice ce stau la baza intocmirii diagranaelaricinis;

o Calculul lungimii cilindrilor, suprafgei totale a sitelosi a latimii masinilor de
gris;

0 Exemple de diagrame deininis.

» Exemple de amplasare a unor mori pentégimat grau.

» Morile satesti existente Tn Romania.

In capitolul 111 “Perfegionarea constructiv si funcsionald a morilor de miicinat grau’
sunt prezentate morile deaoinat grau proiectate. &inarea graului este un proces tehnologic
complex care necesitin flux riguros, respectiv o linie tehnologiperfomani.

Am proiectafsi analizat urnitoarele mori pentru acinat grau:

* MG 400, care caime in schema tehnologicun separator-aspirator, gwa de

descojit, 0 mgina de periat, un valdublu, compartimentat, cu cilindri deaoinared 250 mm



Catalin Bercovici Rezumat

(diametru) x 800 mm (lungimedi o sita plama cu patru pasaje de cernere. fdaldublu

compartimentat este akuit din dod parti, asezate simetric # de un plan vertical. Prin
compartimentare, pe fiecare parte gwlal s-au olinut dou pasaje de #&tinare;

* MG 10P, care caine in schema tehnologitn separator-aspirator, un trior cu manta
alveolas, maini de descojit, trei valiri duble, cu cilindri de fcinared 250 mm (diametru) x
400 mm (lungime}i o sita plari cusase pasaje de cernere;

* MG 25P, care caine in schema tehnologitn separator-aspirator, un trior cu manta
alveola, maini de descojit, trei valiri duble, cu cilindri de rcinared 250 mm (diametru) x
800 mm (lungime}i o sita plari cu opt pasaje de cernere;

* MG 30P, care caime in schema tehnologitn separator-aspirator, un trior cu manta
alveolas, un separator de pietre, gima de descojit, trei valiri duble, cu cilindri de &cinare
0 250 mm (diametru) x 800 mm (lungimg)o sitd plara cu rame ptrate cusase pasaje de
cernerssi un finisor de iréte;

* MG 35P, care caime in schema tehnologiain separator-aspirator, un separator de
pietre, maini de descojit, patru valri duble, cu cilindri de @cinared 250 mm (diametru) x
800 mm (lungime), o gitplari cusase pasaje de cerngrie sita plari cu opt pasaje de cernere.

Experimentarea acestor mori pentrdcmat grau, am efectuat-o in cadrul sagiet
comerciale IMA S.A. lsi, unde activezsi la beneficiarii acestora:

* localitatea Garbovi, judal lalomita, pentru moara de grau tip MG 400;

* localitatea Biila, judegul Briila, pentru moara de grau tip MG 10P;

* localitatea Grindu, judal lalomita, pentru moara de grau tip MG 25P;

* localitatea Tecuci, judal Galgi, pentru moara de grau tip MG 30P;

* localitatea Pucioasa, jugleé Dambovia, pentru moara de grau tip MG 35P.

Morile de nicinat grau fungoneaz in localiitile corespunitoare, prezentate mai sus.

Capitolul 1V “Experimentarea morilor pentru ricinat grau proiectatesi realizate’,
cuprinde aparaturgi instrumentele folosite la inceit, verificarile fungionale preliminaresi
determirarile efectuate la morile proiectagerealizate sau mai precis cerade experimentale
efectuate.

Dupa realizarea reglajelati corelarea capaditilor de lucru ale utilajelor componente, la
morile de nicinat grau s-au efectuat uitoarele determiri:

» gradulsi capacitatea de citare ;

» parametrii cinematigi efectul tehnologic ale nganii de descojit;

» parametrii cinematiggi constructivi ai mainii de periat;
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* reducerea camutului de substge minerale la trecerea graului prin separatorul de

pietre;

* parametrii instalgei de aspirgae;

» eficacitatea separatorului magnetic;

* capacitatea de #minarea si parametrii tehnologici realiza de vatul dublu

compartimentat VD-00/C;

* parametrii constructii de exploatare ai vallui tip VDU 825;

* capacitatea instaiei de transport pneumatic;

» capacitatea de procesargparametrii tehnologici ai morii;

» consumurile energetice ale morii;

» costurile de invediie pentru realizarea morii.

La toate morile de atinat grau, pe care le-am proiecgatrealizat am avut in vedere
implementarea sistemelor HACCP, (Hazard Analysis Critical @ntrol Point), EHEDG
(European Hygienic Engineering Design Group)Aceste concepte fac parte integsadin
sistemul de Management al Caiit Totale (TQM). Implementarea sistemelor de asigurare a
calitatii Tn unitatile de modrit are rolul de a crge sigurar alimentad, respectiv de a fabrica un
produs finit &natos pentru hrana oamenilor.

Diagrama procesului tehnologic décimare a graului poate fi gru@dan patru sectoare
distincte {ig.1).

[ materioprima || [curatare de impuritati] | ' J
! ! ! !
[receptie cantitativa ] [ conditionare ] [ cemere ] [ depozitare
[ depoiitare ] [ desjojire ] [depozitarj maturare ] [ |iwt|re ]
r r L '

Fig.1. Diagrama procesului tehnologic de ricinare a graului: | - sectorul de receie si depozitare
materie prind; Il - sectorul pentru cétareasi conditionarea grauluijll - sectorul pentru atinare-
cerneresi depozitare Tn vrac a produselor finit¥; - sectorul pentru ambalare, depozitare produst fin
ambalatssi livrare.

Fluxul tehnologic din zona de regep-depozitare trebuieasincludi, pe de o parte,
mijloace de cadtire si de analiz a graului, careapermit determinarea parametrilor: masa
hectolitrica, continutul de umiditate, cantitatea de corpuriaste, coninutul de gluten,

sticlozitatea, cotinutul de cengi etc, iar pe de atparte acest sector trebuiefee dotat cu mai
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multe bunére de depozitare, in vederea realizunui stoc-tampon, dai pentru izolarea acelor

cantititi de materii prime care sunt contaminate cu diferite gpa@liunatori.

Utilajele si echipamentele au fost grupagedispuse pe module, in futhe de operga
tehnologi@ pe care o realizeaz

Modulul pentru cuttarea graului include separator aspirator, descojitor intensiv,
separator de pietre, trior cilindric, g de periatsi turbo- separator. Acest modul tehnologic
realizeaz separarea impuitilor dupa dimensiunisi mast volumici, indefrteaz praful
mineral, resturile de palei barbitele de pe supraf@ boabelor de grau.

Modulul de condionare include: instatee pentru umectare, uniformizator de umiditate,
bunar cu celule pentru odilan descojitor intensiwi turboseparator. Instgla de umectare
realizeaz corectarea umiditii graului in fungie de umiditatea imiala a produsului.

Seciunile de nicinaresi cernere s-au realizat sub forma a @imodule distincte.

Procesul de #itinare-cernere, are la liarecerea succesiva produselor prin fazele de
macinare (zdrobire, desfacereiomare), respectiv cernere, [ada oltinerea produselor finite.

Transportul produselor intre vatile de mnicinare si sita de cernere se realizéaz
pneumatic.

Analizand rezultatele testelor experimentale pregiutomportarea acestor tipuri de mori
pentru nacinat grau in condi de exploatare au rezultat o serie cncluzii, prezentate n
capitolul V, cum ar fi:

1. Pentru a realiza cgterea performaelor tehnicesi tehnologice ale morilor pentru
macinat grau existente in gospmile private, s-au efectuat studii de evalugrs-au analizat
prin prisma respedtii procesului tehnologic de aminare morile existente. In urma acestor
analize au rezultat uritoarele aspecte negative:

* produsul finit (ina) nu corespunde cetelor actuale de calitatgi sigurana

alimentad,;

» cladirile Tn care se amplaseamorile au Tdltimi de peste 11 i ca urmare costurile

de realizare a invesilor sunt ridicate;

» supravegherea echipamentelor se realizeadificultate;

* accesul pentru interveneste dificil si exist pericolul de accidente;

» consumul specific de energie pentru unitatea de prodamat este ridicat;

* echipamentele din compontanmorilor prezint performane tehnice redussi

fiabilitate sézuta.

e auimpact negativ asupra mediului



Catalin Bercovici Rezumat

2. Pe baza acestor consideregteurmarind Tmburititirea performatelor tehnicesi

tehnologice am reproiectat morile deiaimat grau destinate gosgwilor private cu capaciti
de 9-35 tone grau/24h , astfel incéat toate echipameniegfestalaiile si fie amplasate in plan
orizontal, pe o platforthbetonai si fara fundgii speciale.

Construgia morilor de nicinat grau sub fortnde module dispuse orizontal, abogdt

mod propriu, prezi@dturmaitoarele avantaje:

» costurile de realizare aaclirii unde se montedzmoara cu amplasare orizoritae
reduce cu cel gin 30%, deoarece scadalitmea chdirii de la 11-12m la maximum
6,5 m;

* permite amplasarea acestor mori iadei deja existente, prin realizarea altor
dispuneri ale utilajelor;

» durata montajului la beneficiar se reduce lajtate;

» se reduc riscurile de apgei a accidentelor;

* se reduce nuainul de personal pentru deservirea morii;

» supravegherea morii, intieereasi repararea utilajelor se realizéanult mai comod,
Tntrucat toat activitatea se degfoai pe o singuf platforma , fata de morile clasice,
care sunt montate pe celtpu2-3 nivele;

* segiunile de nmicinaresi de cernere s-au realizat sub forma aadmoedule distincte,
iar transportul racinisului intre acestea se face pneumatic. Prin atesmdttie se
asigus o racire bura a cilindrilor in timpul lucruluisi se evit condensul atat in
valturi catsi pe conductele de transport;

» calitatea #inii creste substatial, datorit folosirii transportului pneumatic pentru
transportul produselor intermediare, intretwalsi site;

» fluxul tehnologic flexibil, permite extinderea capégitde lucru &ra costuri ridicate.

3. Valtul dublu, compartimentat tip VD-00/C cu cilindri dedemare @250 mm
(diametru) x 800 mm (lungime), pe care I-am proiectat , r@afizZxperimentat inlocuige cu
succes utilizarea a dawalturi duble VDU400 cu cilindrii de #tinare @250 mm x 400 mm
lungime. Parametri tehnologici ai valui dublu compartimentat nu sunt similari celotiobti Tn
cazul folosirii a doa valturi duble VDU400. S-a aimut un indice mediu de 1acare specifig
cu produs de 61,32 [kg24 h / cm] lungime cilindru de aoinare, la un consum specific de
energie electricde 0,0344 [kWh / kg] grau &oinat. La moara de ficinat grau tip MG 400 prin
folosirea unui singur valdublu compartimentat tip VD-00/C s-a totut un coeficient de

extragie total fiina alba pentru panificae de 70 %.
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Pentru capacitatea de aproximativ 402 kg grau/horearea a dau valturi duble tip

VDU400 este otinuta de la patru electromotoare cu puterea de 5,5 [kW] fiecaragianarea
valtului dublu compartimentat tip VD-00/C este realizati dod electromotoare cu puterea de
7,5 [KW] fiecare, astfel & prin utilizarea vallui compartimentat s-a @hut o reducere a
consumului de energie electicu 7 [KWh].
Costul pentru exec¢ia unui vat dublu compartimentat tip VD-000/C reprezint
aproximativ 65 % din valoarea costurilor pentru execa dod valturi duble tip VDU 400.
Spaiul ocupat de un valdublu compartimentat tip VD-00/C este mai mic decétispa
ocupat de dauvalturi duble VDU400.
4. La proiectareasi execuia morilor pentru ricinat griu am efectuat optimizarea
urmatorilor parametri constructivi tehnologici:
* capacitatea de prodie;
* componerasi caracteristicile diagramei fluxului tehnologic;
» parametri constructivi functionali specifici fied@rui utilaj component;
» spaiul si condtiile concrete de amplasare a morii;
* modul de dispunere al utilajelor;
» coeficientul de extraie si calitatea produselor finite;
e modul de alimentare a morii;
» colectareai modul de colectare a produselor finite;
* impactul investiei asupra mediului Tnconjéior;
* posibilitatile de montaj existente la beneficiar;

» consumul specific de energie pe unitatea de produs finit.

5. La morile de micinat grau proiectatei realizate am ofnut urmitorii parametri
tehnologici:

e productivititi medii de lucru cuprinse intre 432 1378 [kg/h] grau ricinat pe
ora;

* incarcari specifice medii de #&ctinare cuprinse intre 42,3 kg62,5 [kg[24 h / cm
lungime cilindru de ricinare];

« Tncirciari specifice medii de cernere cuprinse ntre 9441250 [kg[24h / nf de
suprafai de siti]

» consumuri specifice de energie elecrauprinse intre 0,053 0,071 [KWh / kg
grau nacinat];

» coeficienti de extraee total fina alba de panificae cuprirsi intre 70 %si 75 % .
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6. In urma analizei rezultatelor gbute la incerari se poate concluzionai anorile
proiectatesi realizate, satisfac cetigle ohinerii unor produse de calitate , cu consumuri

energetice micgi respectarea normelor de igien

7. Tinand seama de toate prewile ficute anterior se poate spung morile de
macinat grau proiectate, realizatg experimentate sunt utilaje complexe care prézint
performane ridicate Tn exploatare, se nireusor si se preteaxfoarte bine pentru gospariile

private.



