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REZUMAT

Cartoful este una dintre cele mai importante culturi agricole din lume, iar nematozii cu
chisti ai cartofului Globodera rostochiensis Wollenweber si Globodera pallida Stone reprezinta
parazitii specializati asociati acestei culturi cu importantd mondiald. Nematozii cu chisti, prin
marimea lor mica, prin specializarea extrema si asocierea intima cu gazda lor, prin adaptarea
extraordinara pentru a supravietui in sol o perioadd lungd de timp in absenta plantei gazda,
creeazd probleme deosebite pentru fermierii si specialistii din agriculturd in majoritatea marilor
zone cultivatoare de cartof din Intreaga lume. Nematozii cu chisti s-au dovedit a fi foarte adaptati
sa exploreze medii noi, sa fie transportati pasiv si adesea nedetectati in jurul globului in asociere
intima cu tuberculii de cartof.

In capitolul I s-a prezentat importanta, aria de rispandire a cartofului in Romania precum
si actualitatea acestui studiu atat din punct de vedere stiintific cat si practic.

Istoricul cercetarilor asupra nematozilor cu chisti ai cartofului in lume si in tara noastra a
fost prezentat in capitolul al Il-lea al lucrarii. Nematozii cu chisti ai cartofului, Globoderea
rostochiensis Wollenweber si Globodera pallida Stone, sunt doua specii foarte inrudite, care au
co-evoluat cu cartoful iIn America de Sud acum cateva sute de mii de ani (Stone, 1979).
Distributia celor doua specii de nematozi cu chisti In America de Sud nu este uniforma. Evans si
col. ( 1975), au gasit pe Globodera rostochiensis Wollenweber predominant la sud de
latuitudinea 15,6° in regiunea Andeana din Peru si Bolivia si pe Globodera pallida Stone numai
la nord de aceasta latitudine. Nematozii cu chisti ai cartofului au fost semnalati in intreaga lume
in 65 de tari ( EPPO, 1994), specia Globodera rostochiensis Wollenweber fiind prezenta in toate
aceste tari, iar Globodera pallida Stone in doar 41 dintre aceste tari.

Primul cercetator care a recunoscut diferentele morfologice dintre nematodul sfeclei de
zahar si nematodul cartofului a fost Wollenweber (1923). Genul Globodera a fost numit pentru
prima datd de Skarbilovich (1959) si acest nume a fost confirmat de Behrens (1975). In
Roménia, genul Globodera a fost semnalat pentru prima data, in conditii de cdmp, in anul 1984,
de catre Rojancovschi si Deheleanu (1986) intr-un focar din localitatea L&zarea, judetul

Harghita. Din anul 1984 de cand au fost depistati pentru prima data acesti daunatori la noi in tara
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si pand in prezent, numarul judetelor in care ei au fost descoperiti a cresut, ajungandu-se in
prezent la un numar de 6 judete cu 28 de parcele infestate, iar suprafata totald infestatd cu
Globodera rostochiensis Wollenweber si Globodera pallida Stone se cifreaza la aproximativ 854
de ha.

In capitolul al ITI-lea al lucririi s-a prezentat scopul, obiectivele si metodele de cercetare
precum si studiile efectuate asupra morfologiei, biologiei §i ecologiei nematozilor cu chisti ai
cartofului.

Prelevarea probelor de sol a fost efectuatd in coformitate atat cu normele OEPP cét si cele
nationale in vigoare: Ordinul Ministrului Nr. 27/1999 si Programele Nationale de Monitorizare
ale cartofului. In acest scop pentru prelevarea probelor de sol am folosit metoda in zig-zag,
respectiv am recoltat o proba de 400 ml (500 g) sol de pe o suprafatd de 5000 m? de la o
adancime de maximum 5 cm. Localitatile din care am efectuat recoltarea probelor de sol,
suprafetele luate in studiu precum si numarul de probe recoltate si tipul de supraveghere pe care
l-am efectuat sunt prezentate in lucrare.

Recoltarea probelor de sol Tnainte de plantarea cartofului de pe suprafetele de teren arabil
constituie baza estimarii nivelului populatiilor de nematozi cu chisti ai cartofului pentru
certificare, supravegherea teritoriului sau pentru programele de cercetare. Supravegherea este o
conditie esentiald pentru determinarea marimii §i extinderii populatiilor de nematozi pentru a
permite luarea deciziilor in conformitate cu actele normative in vigoare, de exemplu, alegerea
culturilor sau ale soiurilor de cartof care se pot cultiva, necesitatea folosirii nematocidelor sau a
cuantificarii biodiversititii faunei solului. in multe tiri se folosesc sonde diferite pentru a recolta
un numar variabil de prize de sol de pe suprafete diferite.

Organizatia Europeand pentru Protectia Plantelor (EPPO), recomanda recoltarea unui
numdr de 100 prize de sol ( fiecare de 4,5 ml volum) de la o adancime maxima de 5 cm. Perry
(1996) a concluzionat ca modelul de recoltare a probelor de sol poate fi determinant in detectia
cu succes a infestarilor cu nematozi cu chisti si cd modelul in zig-zag trebuie sa fie adoptat in
detrimentul modelului perimetru deoarece reprezinta la fel de bine parcela si in plus creste sansa
detectiei infestarilor cu nematozi cu chisti ai cartofului.

Metoda aleasa trebuie sd ia In considerare predominant tipul de sol, facilitatile disponibile
din laborator, motivul extractiei, acuratetea ceruta, de exemplu, standardele si cerintele probelor
pentru supravegherea teritoriului precum si nevoia de a procesa probele pentru scopuri de
cerecetare.

Intelegerea morfologiei si ultrastructurii nematozilor cu chisti este necesari pentru
utilizarea eficienta a tacticilor de control impotriva acestor specii §i pentru dezvoltarea de noi

tactici.
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Femela tuturor acestor patru genuri de nematozi formeaza un chist cu cuticula moarta
care serveste atdt pentru protectia oudlelor cat si a juvenililor de stadiul al doilea care sunt
retinuti in interiorul chistului. Al 2-lea stadiu de varsta infectiv (J2) al nematozilor cu chisti este
viermiform si poate rdmane 1n coaja oului in interiorul cuticulei moarte a femelei de la cateva
luni pana la cativa ani. Masculii ies mecanic prin cuticula umflatd a juvenilului de stadiul al 3-lea
cu ajutorul stiletului fiind atrasi de feromonii femelelor mature.

Corpul nematozilor este Tmpartit in trei parti distincte —capul, trunchiul si coada-
acoperite de o cuticuld rezistentd flexibild si uneori ornamentati sau inelati. In afara catorva
exceptii, corpul este transparent §i se caracterizeaza printr-o simetrie bilaterald; segmentatia
corpului este superficiald si limitatd numai la cuticula.

Cuticula acopera in Intregime nematodul si captuseste deschiderile senzoriale, esofagul,
canalul excretor-secretor, rectul i invaginatiile sistemelor reproducétoare de la mascul si femela.
Sistemul digestiv pentru toate stadiile de viatd ale nematozilor cu chisti se compune din mai
multe parti dupa cum urmeaza: orificiul bucal sau gura- o cavitate stomatica armata cu un stilet-
esofagul care include procorpusul, bulbul median, o glanda celulard esofagiana dorsala si doua
glande celulare subventrale, intestinul, rectul si orificiul anal. Sistemul reproducator la stadiul J2
al speciilor de Globodera 1n afara oudlelor constd din 4 celule ( 2 celule mari si doua primordii
celulare). Aparatul reproducator la mascul este format dintr-un testicul, vas deferent, organul
copulator si orificiul analo-genital. Functia senzoriala si controlul motric sunt principalele functii
ale sistemului nervos. Aparatul excretor este constituit dintr-o structurd monocelulard avand in
componenta ei o glanda excretoare ori un canal simplu sau tubular legat printr-un tub transversal,
terminat cu un por excretor.

Ciclul de viata pentru Globodera spp. este tipic pentru acest gen. Atingerea stadiului de
adult si reproducerea acestuia are loc numai dupa trei naparliri. Din punct de vedere ecologic s-
au prezentat tot in acest capitol influenta solului si compozitiei chimice a acestuia, a apei, a
plantei gazda asupra acestor nematozi precum si strategiile de supravietuire cat si dinamica
populatiilor de nematozi cu chisti. Nematozii cu chisti, desi ocazional 1i gasim in portiunile de
planta de deasupra solului, sunt caracterizati ca fiind organisme care traiesc in sol. Multe faze
critice ale ciclului lor de viata (supravietuire, eclozare, localizarea gazdei, deplasare, penetrarea
gazdei, ca si imperecherea) sunt subiectul influentelor chimice, fizice si biologice ale acestui
mediu. Wallace (1963), a demonstrat ca continutul optim de umiditate dintr-un sol nisipo-lutos,
argilos sau turbos pentru miscarea speciei Globodera rostochiensis Wollenweber corespunde
aproximativ capacitatatii de camp. Temperatura joaca un rol important in determinarea
eficacitatii factorilor de eclozare. Penetrarea radacinii plantei si stabilirea locului de hranire

initiaza faza parazita a ciclului de viatd pentru nematozii cu chisti. O planta care nu este potrivita
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pentru o specie particulara de nematod poate avea un impact neutru sau negativ pentru nivelul
populatiei de nematozi. Evident o planta rezistentd va avea un impact neutru sau negativ asupra
densitatii populatiei de nematozi.

Un aspect al biologiei nematozilor cu chisti care afecteaza importanta lor ca paraziti este
abilitatea acestora de a supravietui perioade lungi de timp in absenta plantei-gazda. Cand
densitatea populatiei este micd §i competitia interspecifica este minimd, populatia va creste la
maxim.

Principalele specii de nematozi semnalate la noi in tara sunt prezentate in capitolul al IV-
lea i anume nematozii aurii ai cartofului (Globodera rostochiensis Wollenweber si Globodera
pallida Stone) si nematodul tulpinilor si tuberculilor de cartof (Ditylenchus destructor Thorne,
1945).

La fiecare nematod luat in cercetare se prezintd urmatoarele aspecte:

- sistematica si sinonimii;

- raspandirea pe glob si 1n tara noastra;

- descrierea stadiilor de dezvoltare;

- biologia si ecologia nematozilor;

- plante atacate si mod de daunare;

- masuri de prevenire i combatere.

In capitolul al V-lea s-a prezentat distributia orizontal si verticali a nematozilor cu
chisti ai cartofului si soiurile de cartof rezistente si tolerante la atacul acestor nematozi.
Nematozii cu chisti ai cartofului nu sunt peste tot raspanditi precum Heterodera schachtii
Schmidt. Urmarind o infestare initiald Intr-un punct sau in mai multe puncte dintr-un camp se
observa ca, infestarea, sau focarul, se raspandeste dupd un model al petelor, dand nastere la
focare secundare (uneori asemandtoare lentilelor), iar acestea se raspandesc in mod similar
(Jones si Kempton, 1978; Jones si Perry, 1978). Nematozii cu chisti ai cartofului sunt mai
numerosi in stratul de sol cuprins intre 20-40 cm adancime si mai putini la o addncime mai mare
de 40 cm. Intr-o cultura de cartof densitatea cea mai mare a nematozilor cu chisti va fi in jurul
radacinilor ( de exemplu, in parcelele experimentale); dupa recoltare, densitatea cea mai mare
va fi imediat sub randuri. Southey (1974) a aratat ca teoretic exista o sansd de 95% pentru a
detecta o densitate de 3 chisti intr-o proba de sol.

Toxeopus si Huijsman (1953) au identificat in anul 1963 gena HI care confera rezistenta
plantelor de cartof la atacul speciei Globodera rostochiensis Wollenweber. Dunnett (1957; 1963)
a identificat gena H2 la speciile diploide sélbatice de Solanum multidissectum care este efectiva
numai Tmpotriva Globoderei pallida Pal. Transferul rezistentei §i Incorporarea acesteia in

soiurile nou create este mult influentatd de modul de mostenire al rezistentei precum si de fondul
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genetic al sursei de rezistentd. Soiul de cartof Sante” originar din Olanda precum si soiul de
cartof Nadine originar din Scotia au, de asemenea, rezistentd la Globodera pallida Stone,
caracteristica derivata din specia salbatica Solanum vernei. Soiul tolerant Cara pierde in medie
13% din productia estimatd datorita daunelor, in timp ce soiul Pentland Dell, clasificat ca fiind
intolerant, pierde 34% din potentialul productiei.

Principiile extractiei nematozilor cu chisti ai cartofului precum si rezultatele obtinute
intre anii 2001-2006 au fost prezentate in capitolul al VI —lea. Probele de sol recoltate in
perioada anilor 2001-2003, atat cele din judetul Suceava cat si cele provenite din judetul
Bistrita—Nasaud le-am prelucrat prin metoda Fenwick can, iar cele recoltate in perioada anilor
2004 - 2006 le-am prelucrat prin metoda Schuiling si a coloanei Arvo. Chistii de Globodera spp.
i-am “cules” de pe hértia de filtru cu ajutorul unui ac si a unui penson.

Rezultatele obtinute pentru probele de sol a céaror extractie au fost efectuate prin metoda
Fenwick Can si prin metoda centrifugii Schuiling sunt prezentate in aceasta lucrare . In vederea
identificarii speciilor de nematozi cu chisti ai cartofului, respectiv Globodera rostochiensis
Wollenweber si Globodera pallida Stone, pe care i-am obtinut in urma procesului de extractie, s-
a folosit un mod de operare pe care 1-am detaliat in teza, iar rezultatele pe care le-am obtinut au
fost prezentate in lucrare. Desi este posibil ca pentru examinarea microscopicd in vederea
identificarii nematozilor cu chisti ai cartofului sa se prepare toate stadiile din ciclul de viata, in
practica se foloseste al doilea stadiu juvenil (J2) precum si caracterele chistului.

In urma cercetarilor efectuate in culturile de cartof din judetele Suceava si Bistrita-
Nasaud au fost semnalate urmatorele specii de nematozi cu chisti ai cartofului Globodera
rostochiensis Wollenweber si Globodera pallida Stone.

Raportul dintre speciile depistate si analizate a fost de 106 : 31, mult in favoarea speciei
Globodera rostochiensis Wollenweber, iar analiza continutului larvar al acestor chisti a scos in
evidentd o viabilitate a populatiilor cuprinsa intre 10 — 60%.

Suprafata totald pe care s-a depistat cele 2 specii de nematozi cu chisti ai cartofului a fost
de 32 de ha in judetul Suceava si de 19 ha in judetul Bistrita-Nasaud.

Pentru prima datd in anul 2005 s-a semnalat in judetul Bistrita-Nasdud prezenta unei
speciei de nematod cu chisti din genul Punctodera (Thorne, 1928).

In capitolul al VII-lea s-a prezentat controlul integrat al nematozilor cu chisti ai
cartofului, respectiv optiuni privind controlul nematozilor cu chisti ai cartofului. Controlul
nematozilor daunatori ai plantelor poate fi realizat printr-o varietate de cdi, iar in acest capitol
fiecare din acestea sunt prezentate. In termeni practici ‘controlul’ nematozilor paraziti ai
plantelor se refera la suprimarea densitatii speciilor de populatii de nematozi la un nivel

acceptabil. In ultimii ani au fost intreprinse cercetri intensive pentru a se gasi metode variate de
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combatere a nematozilor cu chisti ai cartofului. Pe de o parte acesti nematozi pot fi controlati la
nivelul solului prin aplicarea nematocidelor sau prin folosirea stimulatorilor de eclozare. Pe de
alta parte, s-au intreprins o serie de incercéri de a ajuta cartoful sa reziste la atacul nematozilor
cu chisti prin stimularea acestuia cu fertilizanti, prin folosirea unor metode de cultivare adecvate,
precum si prin utilizarea soiurilor rezistente de cartof.

Masurile de control care sunt mai mult sau mai putin extinse si care au succes in controlul
nematozilor cu chisti ai cartofului sunt: rotatia culturilor; cultivarea de soiuri de cartof rezistente
sau tolerante; folosirea nematocidelor; folosirea de culturi capcane; controlul integrat; controlul
biologic (care in prezent nu este Inca practicat).

Nematozii cu chisti ai cartofului sunt cel mai bine controlati cand doud sau mai multe masuri
efective de control sunt folosite impreund. Repetarea unei singure masuri de control este probabil
supusd esecului, mai devreme sau mai tarziu, prin selectarea biotipurilor virulente de nematozi
cu chisti.

Rotatia culturilor precum si folosirea de soiurile rezistente de cartof la atacul Globoderei
rostochiensis Wollenweber in alternantd cu soiurile susceptibile de cartof au fost considerate
masuri de succes, iar fumigarea solului a fost addugata pentru a permite o rotatie foarte scurta
pentru productia de amidon de cartof in Olanda (Nollen si Mulder, 1970). Controlul integrat este
mai greu de atins pentru Globodera pallida Stone decat pentru Globodera rostochiensis
Wollenweber, deoarece Globodera pallida Stone poate avea un declin mai mic in lipsa plantei
gazda, din acest motiv s-au creat doar cateva soiuri rezistente de cartof la acestd specie, iar
aceasta rezistenta este doar partiald, nematocidele granulare fiind mai putin efective in controlul
multiplicarii ei.

In capitolul al VIII-lea sunt prezentate concluziile generale si recomandarile care se desprind

1n urma acestui studiu.



