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REZUMAT

al tezei de doctorat

»Studiul variabilitatii in cadrul unor populatii hibride la fasolea de gradina
(Phaseolus vulgaris 1.) elaboratd de drd. ing. Daniela Tigdieru (Trifan), sub coordonarea
Prof. univ. dr. Constantin Leonte, in cadrul Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina
Veterinara ,,Ion Ionescu de la Brad”, lasi, Facultatea de Horticultura.

Lucrarea contine 222 pagini §i este structuratd in opt capitole:

- Capitolul 1 — Consideratii generale privind cultura fasolei de gradina

- Capitolul 2 — Genetica speciei Phaseolus vulgaris L.

- Capitolul 3 — Prezentarea conditiilor naturale din zona in care s-au desfasurat cercetarile
- Capitolul 4 — Caracterizarea materialului si metodelor de cercetare

- Capitolul 5 — Studiul agrobiologic al colectiei de material initial pentru hibridare

- Capitolul 6 - Hibridarea

- Capitolul 7 — Studiul hibrizilor obtinuti

- Capitolul 8 - Concluzii generale si recomandari

Bibliografia cuprinde un numar de 267 titluri citate in textul tezei. In lucrare au fost
introduse 40 de tabele si 104 figuri si grafice.

Partea I-a, compusa din primele doud capitole, reprezintd o sinteza sinteza a cercetarilor
efectuate la specia Phaseolus vulgaris, atat din tara cat si din straindtate, cu privire la caracterizarea
morfo-anatomica, biochimica si citogenetica.

Partea a II- a a tezei cuprinde sase capitole, In care sunt prezentate conditiile naturale din
zona in care s-au desfasurat cercetarile, caracterizarea materialului si metodelor de cercetare, precum
si rezultatele cercetarilor proprii efectuate pe parcursul activitatii de doctorat.

Cultura fasolei de gradina ocupa un loc important in agricultura Romaniei, atat pentru
continutul ridicat de proteine, aminoacizi §i vitamine necesar unei alimentatii echilibrate, cét si
pentru faptul ca este o bund premergatoare, eliberand terenul devreme si lasdnd un sol afanat,
curat de buruieni si imbogétit cu azot (cca 70 kg/ha) [7, 52, 216].

Acesta este un bun motiv pentru care interesul crescut in ceea ce priveste cultura
leguminoaselor 1n sisteme sustenabile, inclusiv ecologic, biologic sau organic, a determinat
necesitatea unor studii de ameliorare a acestei specii, cu scopul credrii de noi soiuri si hibrizi

rezistenti la factorii de stres biotici si abiotici.
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Cercetarile efectuate la Institutul de Cercetari pentru Legumicultura si Floricultura Vidra
s1 mai ales cele de la Statiunea de Cercetare Legumicold Bacdu, in perioada 1984-1987, au
imbogatit sortimentul de fasole de grddind cu soiuri avand o rezistentd sporitd la unele boli
specifice speciei, insd problema rezistentei la daunatori si la secetd a ramas incd neelucidata [28,
35, 47].

In circumstantele legumiculturii actuale din Romania si a tendintei universale de
promovare a culturilor ecologice, propunerea de obtinere a unor hibrizi cu rezistentd sporita la
atacul daunatorilor, precum si la secetd o apreciem ca fiind de interes stiintific si practic, fiind o
necesitate obiectiva de completare a cunostintelor, dar §i pentru practicarea unei legumiculturi
performante [52, 71].

Avand 1n vedere cele de mai sus si beneficiind de conditiile tehnico-experimentale de la
Universitatea “Dunarea de Jos” Galati si de la S.C.D.A. Briila, ca si oportunitatea pregatirii prin
doctorat in la Facultatea de Agricultura din cadrul U.S.A.M.V. lasi, cercetarile intreprinse de noi
si descrise in aceastd tezd au fost realizate cu scopul cresterii productiei, cantitativ si calitativ, in
coditiile din tara noastra.

Pentru realizarea acestui scop, s-au urmadrit o serie de obiective printre care: determinarea
influentei unor factori de mediu asupra recoltei cit §i cunoasterea modului de segregare a
caracterelor in descendentd, cu scopul folosirii in continuare a hibrizilor obtinuti atat in productie
cat si ca sursd de germoplasma in programele de ameliorare viitoare.

Primul capitol face referire la importanta, originea si aria de raspandire a culturii de
fasole de gradina, precum si la particularitatile biologice, ecologice si tehnologice, la relatiile cu
factorii de mediu. Datorita continutului ridicat in proteine, aminoacizi si vitamine, fasolea de
gradind ocupa un loc important in agricultura multor tari, fiind clasificatd in topul primelor
10 culturi importante din lume, cu o productie de peste 8 milioane de tone pe an §i o suprafatd
cultivatd de aproximativ 13 milioane de hectare. Importanta agrotehnica a fasolei de gradina
deriva din faptul ca este o buna premergatoare, lasand un sol afanat, curat de buruieni, imbogatit
cu azot si eliberand terenul devreme [221].

Originea fasolei comune (Phaseolus vulgaris L.) deriva, ca si alte trei specii (P.
coccineus, P. acutifolius si P. lunatus), dintr-o specie ancestrala P. aborigenus, originara din
Brazilia si Argentina [61, 77, 88, 114]. Prin luarea acesteia in culturd, cu circa 7600 ani i.H. in
Peru, a luat nastere specia cultivata P. vulgaris, care migreaza in jurul anului 7000 i.H. in Mexic
(Tehuacan), unde se dezvolta un al doilea centru de diversitate [62, 76, 87]. Astfel, prin luarea in
cultura, fasolea din America de Sud evolueaza intr-o forma cu bobul mare, iar cea din Mexic

intr-o alta cu bobul mic [85, 88, 130].
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In Romania, fasolea se cultivd incepand cu secolul al XVIII-lea, zonele cele mai
favorabile fiind cele de sud, sud-est si sud-vest, in zona de campie si in luncile celor mai
importante rauri. Conform statisticilor FAO din 2008, in prezent, specia Phaseolus vulgaris L. se
cultiva pe circa 12 — 13 mii ha, cu o productie totald de 42 — 50 mii tone.

Din importanta culturii rezulta importanta alimentara, agrofitotehnica, economico-sociald
si principalii factorii de risc. Fasolea de gradina se cultiva in principal pentru pastaile sale care se
consuma exclusiv preparate (crude sau conservate) si ca boabe imature in salate sau ca boabe
mature in diferite mancaruri sau In extragerea laptelui vegetal [3, 44, 47].

Particularitdtile biologice fac referire in mod esential la principalele caracteristici
anatomo-morfologice, ca si la unele particularitati de crestere si dezvoltare. Fasolea de gradina
este o planta anuala, ierboasa, urcatoare cu rasdrire epigeica, cu perioada de vegetatie de 120-140
de zile; polenizarea este autogama, iar fructul este o pastaie care se consuma la maturitate
tehnologica (,,in verde”) sau se poate consuma ca boabe imature (la maturitatea tehnologica — in
salate crude) sau ca boabe mature (la maturitatea fiziologica — in diferite mancaruri preparate)
[28, 36, 91]. Trebuie evidentiat faptul cd fasolea de gradind prezinta avantajul utilizarii
productiei atat sub forma de pastdi, cat si sub forma de boabe imature si / sau mature.

Particularitétile ecologice scot in evidenta rusticitatea si plasticitatea ecologica a acestei
plante, dar subliniaza cerintele mari fatd de temperaturd (planta termofild) si sensibilitatea la
secetd in perioada infloritului si legarii pastailor.

Tocmai din acest motiv, a fost necesar studiul unei germoplasme variate de fasole de
gradina si selectia celor mai rezistente populatii locale, urmate de hibridarea cu soiuri omologate,
in scopul obtinerii unor hibrizi productivi in conditii de seceta.

Capitolul doi cuprinde genetica speciei Phaseolus vulgaris L., cu ultimile descoperiri
legate de caracterele fenotipice morfo-fiziologice si productive cantitative si calitative, biologia
florala s1 metodele de hibridare, cuprinzand referiri la obiectivele de ameliorare ale acestei
specil.

Capitolul trei este dedicat prezentarii conditiilor de cadru natural in care au fost realizate
cercetarile. Caracterizarea pedologicd si agrochimicd scoate In evidentd cd plantele de fasole
gasesc conditii foarte favorabile pentru culturda in Campia Brdilei: solul este un cernoziom
vermic carbonatic in zona Tichilesti (in conditii de serd) si aluviosol calcaric in zona Vadeni, in
conditii de camp, moderat levigat, bine aprovizionat cu elemente nutritive. Conditiile climatice si
meteorologice releva faptul ca fasolea de gradina giseste conditii favorabile pentru cultivare, dar

numai in conditiile asigurarii unui aport suplimentar de apa prin irigare.
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Pe scurt, conditiile climatice sunt tipice unui climat temperat continental, cu veri
calduroase si ierni aspre. Temperatura medie multianuald este de 10-11° C, cu variatii medii spre
mari de la un an la altul, pentru valorile lunare si decadale.

Capitolul patru are ca scop s ofere informatii despre caracteristicile materialului biologic
initial utilizat, metodele de cercetare si caracterizarea conditiilor meteorologice din anii de
experimentare. Ca material biologic initial s-a folosit un sortiment de 42 de populatii locale de
fasole de gradina si sase soiuri omologate.

Rezultatele obtinute au scos In evidentd marea diversitate morfologicd si fiziologicd a
sortimentului studiat din care s-au remarcat din punct de vedere al capacitatii productive in
conditii de stress biotic si abiotic patru soiuri omologate si trei populatii locale. Aceste cultivare
diferd intre ele prin caracteristici distincte: Carson — soi semitdrziu de fasole oloagd cu pastai
rotunde, cu lungime medie de 13 — 15 cm, aurii, lipsite de ate, productiv; Jutta — soi de fasole
oloagd, cu perioada de vegetatie de 83 de zile, Indltimea 41 — 45 cm, pastaie rotunda, verde
deschis, lungime medie 11 — 13 cm; Inka — soi de fasole pentru boabe, cu indltimea de 35 — 45
cm, pastdi de 13 cm, cu 5 — 6 boabe mijlocii, bej cu pete maro; Lingua di Fuoco — soi
semitimpuriu de fasole oloagd, cu indltimea de 30 — 45 cm, pastaie dreaptd, crem deschis cu
dungi si pete rosii, boabe rotund — alungite; Vadeni — populatie locald colectatd din comuna
Vadeni, judetul Braila, cu crestere nedeterminatd, inaltimea plantei de 210 cm, pastai galbene, cu
lungimea de 14-16 cm si 5 — 6 boabe in pastaie; Tichilesti — populatie locala de fasole cu crestere
nedeterminata, colectatd din zona Tichilesti, judetul Braila, cu pastdi verzi, late, cu lungime de
16 — 18 cm; Movila Miresii — populatie locald de fasole cu crestere nedeterminata, colectatd din
comuna Movila Miresii, judetul Braila, avand pastai galbene, late, cu lungimea de 20 cm.

Tot in capitolul patru au fost descrise metodele de cercetare, modul de realizare a
campului de colectie, in conditii de serd, observatiile din perioada de vegetatie, metodele de
analizd in laborator si caracterizarea conditiilor meteorologice din anii de cercetare, punandu-se
accent in special pe anii 2007 — 2008, cand cultura hibrizilor obtinuti s-a realizat in camp, sub
forma unui camp de selectie. Tehnologia de cultura a fost ecologica, fara tratamente fito-sanitare
sau ingrasaminte minerale, pentru a observa capacitatea de productie in conditii de stress abiotic
si biotic, atat in conditii de sera cat si in conditii de camp.

Capitolul cinci analizeazd in mod concret studiul agrobiologic al materialului initial
pentru hibridare si modul de alegere a genitorilor parentali. Au fost descrise variantele
experimentale si amplasarea experientei, observatiile, masuratorile si determindrile de laborator
realizate, precum si rezultatele obtinute in anii 2005 — 2006. Din materialul colectat, s-au

experimentat urmatoarele genotipuri: soiuri omologate: Carson, Jutta, Inka, Narbonne, Unidor,
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Lingua di Fuoco si populatii locale: Vadeni, Oancea, Lacu-Sarat, Tichilesti, Gropeni, Chiscani,
Baldovinesti, Movila-Miresii. Pentru fiecare genotip s-a studiat variabilitatea fenotipicd a
principalelor caractere cantitative, cat si a altor insusiri morfologice si fiziologice. Pentru
caracterul inaltimea plantelor — amplitudinea de variatie a fost cuprinsd intre 22343 cm la
populatia de Tichilesti i 3112 cm la soiul Narbonne, lucru care indica faptul ca inaltimea tulpinii
are o variabilitate mare la populatiile de fasole de gradina studiate. Numarul de ramificatii a
prezentat o amplitudine de variatie cuprinsa intre 3,1 la soiul Lingua di Fuoco si 7,4 la populatia
de Movila Miresii, iar pentru inaltimea de insertie a primei pastai s-a inregistrat o amplitudine de
variatie cuprinsa intre 10£1 cm la soiul Jutta i 26+2,3 cm la populatia de Vadeni.

Numarul total de pastai pe planta este un caracter important pentru productivitate, care in
experientele noastre a prezentat o amplitudine de variatie foarte mare, fiind cuprinsa intre 2016
pastai pe planta la soiul Carson si 643 pastai pe plantd la soiul Jutta, iar pentru numarul mediu de
boabe 1n pastaie s-au remarcat populatiile de Lacu Sérat si Movila Miresii, urmate de soiul Jutta.
Toate aceste rezultate, coroborate cu unele conditii care trebuie indeplinite de catre genitori
pentru realizarea hibridarii (coincidenta la inflorire, perioada de vegetatie, prezenta unor
caractere distincte etc.) au dus la alegerea urmatorilor genitori: Carson, Jutta, Inka, Lingua di
Fuoco, Vadeni, Tichilesti, Movila Miresii.

Capitolul sase cuprinde descrierea modului in care a fost realizata hibridarea, cu
amplasarea experientelor in conditii de sera, etapele realizarii hibridarii si rezultatele obtinute.

S-a efectuat o hibridare dialeld cu scopul de a realiza analiza capacitatii combinative
specifice. In acest capitol este prezentatd schema hibridarii dialele incomplete, in urma careia s-
au obtinut 10 hibrizi, care au fost notati cu H1 + H10.

In capitolul sapte se prezinta studii privind hibrizii obtinuti din punct de vedere morfo-
fiziologic, comparativ cu genitorii §i s-a analizat capacitatea combinativa pentru indicii
productivi, cat si corelatiile dintre caracterele productive pentru fiecare hibrid in parte.

Indicii variabilitatii genetice constatati la analiza fiecdrui caracter productiv urmarit au
fost incadrati intr-o serie de analize matematice, care au permis punerea in evidentd a CCG si
CCS, precum si efectele reciproce pentru toate caracterele productive cantitative si calitative
urmdrite ale hibrizilor.

Rezultatele referitoare la capacitatea combinativa generald a genotipurilor de fasole de
gradind studiate pentru indicii productivi cantitativi urmariti au relevat cele mai mari valori
pentru numarul de pastdi pe plantd (2,4) la soiul Inka, iar pentru numarul de boabe 1n pastaie
(0,8) si lungimea pastailor (3,3) la populatia locala Movila Miresii. Rezultatele referitoare la

efectele CCG privind genotipurile studiate pentru indicii productivi calitativi urmariti au relevat
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cele mai mari valori pentru continutul de proteine in pastai (0,15) la soiul omologat Lingua di
Fuoco iar pentru continutul de proteine in boabe (1,33) la soiul omologat Jutta.

In ceea ce priveste capacitatea combinativa specifici, studiul rezultatelor a relevat o
valoare maximd a CCS pentru productia cantitativd la combinatia hibridd Lingua di Fuoco x
Jutta (4,25 pentru nr. pastdi pe planta si 1,34 pentru numarul de boabe pe pastaie) iar pentru
productia calitativa (continutul de proteina bruta in pastdi si in boabe) cele mai bune rezultate
pentru CCS au fost obtinute la la combinatia hibrida Inka x Carson (0,32 — CCS pentru
continutul de proteine din pastai, respectiv 1,05 — CCS pentru continutul de proteine din boabe).

De asemenea, au fost studiate limitele de variatie ale parametrilor morfofiziologici,
respectiv: ndltimea plantelor, lungimea pastdilor, acumularea biomasei verzi si uscate, numarul
de ramificatii si numarul total de pdstdi pe plantd. Acumularea biomasei verzi si uscate este
utilizatd pentru determinarea nivelului heterozisului somatic, adica a cresterii intensive a partilor
vegetative, care este un parametru foarte important in sporirea productivitatii plantelor. Studiul
comparativ al continutului de biomasa verde si cea uscatd la cei zece hibrizi, a demonstrat ca
hibridul H1 se caracterizeaza prin valori maxime atat ale biomasei verzi (23,80 gin F1s124,5 g
in F2), cét si a celei uscate (4,27 gin F1 514,21 gin F2).

Sinteza corelatiilor a demonstrat ca productia pe plantd este corelatd pozitiv cu numarul
de pastdi pe planta, dar nu este corelatda cu lungimea pastdilor. Ca urmare, pentru cresterea
productivitatii, vor fi selectionate formele cu pdstdi mai multe. Coeficientul de corelatie intre
lungimea pastdilor si numarul de pastdi pe planta a fost de — 0,16 in F1 si de — 0,12 in F2,
indicand o corelatie negativa intre aceste caractere.

In acelasi timp, s-a constatat o corelatie pozitiva intre numirul de ramificatii al plantei si
numadrul total de pastdi pe planta, cu un coeficient r = + 0,66; astfel Incat in procesul de selectie
vor fi alese formele cu ramificatii mai numeroase. Intre iniltimea plantelor si numarul total de
pastdi pe plantd, precum si intre indltimea plantei si numarul de ramificatii al plantelor s-au
obtinut corelatii negative, cu un coeficient de corelatie r = - 0,13 si respectiv r = - 0,35 in F1 ,
valorile acestor coeficienti pastrandu-se negative si in F2 (r =- 0,01 si respectiv r = - 0,07). Acest
lucru indica faptul ca formele valoroase din punct de vedere productiv sunt cele cu talie joasa si
grad ridicat de ramificare. Cei mai valorosi hibrizi, din acest punct de vedere, au fost: Lingua di
Fuoco @ x Carson &, cu o indltime medie de 3742 ¢cm, cu numarul maxim de ramificatii (cinci)
si un numar mediu de 35 + 2 pastai pe plantd, Movila Miresii @ x Carson &, cu o indltime medie
de 49 + 3 cm, cinci ramificatii si 29 + 2 pastdi pe plantd, urmati in ordine descrescatoare de

hibrizii Inka @ x Vadeni &, Inka @ x Carson & si Inka @ x Jutta J.
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Studiul regresiei hibrizilor in F1 si F2 pentru numarul de boabe in pastaie a evidentiat
faptul ca in generatia F1, toti hibrizii au manifestat heterozis fatd de forma tata, in timp ce, fata
de forma mama au manifestat heterozis doar trei hibrizi, si anume: H7 (Inka @ x Vadeni & cu
11,4% valoarea heterozisului), urmat in ordine descrescatoare de HS (Lingua di Fuoco @ x Jutta
d, cu 7,3%) si H9 (Tichilesti @ x Carson &, cu 6,5%), iar in generatia F2 toti hibrizii au avut
valori inferioare pentru numarul de boabe in pastaie, fata de media genotipurilor parentale.

In cadrul corelatiilor dintre caracterele productive in interiorul fiecarui hibrid s-a
constatat faptul ca productia pe planta a prezentat valorile cele mai mari la hibridul H1 (Inka @ x
Carson ) in generatia F1 si la hibridul H4 (Lingua di Fuoco ¢ x Carson &) in generatia F2.

Capitolul opt cuprinde concluziile generale insotite de recomandari. Studiile efectuate
asupra materialului genetic analizat au dovedit ca variabilitatea caracterelor productive se
datoreaza 1n cea mai mare parte particularitatilor genetice. Experientele noastre demonstreaza ca
noile genotipuri create corespund cultivarii in zone aride, avand o buna adaptare la conditiile
pedoclimatice locale, fiind de mare perspectiva, prin asigurarea unor productii valoroase, atat

prin cantitatea de pastdi $i/ sau boabe, cat si prin valoarea calitativa a recoltei.




