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INTRODUCERE - Obiectul, importanta si oportunitatea cercetirilor privind biologia, ecologia si
combaterea integrati a principalilor diunitori din plantatiile de mar

Importanta plantarii marului rezultd, in primul rand, in valoarea alimentara si terapeutica a
fructelor acestuia. Prezenta acestor plantatii constituie in acelasi timp, un element de confort estetic si
foarte util pentru viata oamenilor, prin diminuarea poludrii aerului din zonele unde sunt amplasate.

Printr-o anumita strategie adoptata la amplasarea acestor plantatii, de selectare a portaltoilor si
sortimentului adecvat, lucrari de fertilizare, lucrarile solului, tdierile de formare si de fructificare etc. se
urmareste asigurarea unui anumit potential de productie.

Acest potential de productie poate fi diminuat cu 20-30% sau uneori compromis total din
cauza atacului de boli si ddundtori. Prin urmare se impune in mod serios §i permanent protectia acestor
plantatii, pentru a pune in valoare la cotele cele mai ridicate potentialul de productie al acestora.

Perenitatea plantatiilor de mar pe acelasi teren, timp de cateva decenii, fac ca lupta impotriva
bolilor si daunatorilor sd fie destul de dificild, comparativ cu plantele agricole anuale, la care rotatia
culturilor, constituie un mijloc foarte eficace de combatere.

Numarul mare de daunatori care atacd in plantatiile de mar fac ca organizarea combaterii
acestora s ocupe un volum important din preocupdrile pomicultorului. Protectia plantatiilor la nivelul
cerintelor actuale, nu inseamna numai salvarea recoltei, ci prin combatere este necesar sa se realizeze
marirea procentului de fructe de calitate perfect sanatoase.

in complexul de misuri de combatere care si asigure sanitatea pomilor, un rol important a
revenit in ultima vreme combaterii chimice, ca o consecinta directd a progreselor realizare in ultimele 2-3
decenii in domeniul industriei chimice, care a pus la dispozitia agriculturii numeroase produse
farmaceutice cu eficienta ridicata.

Efectele foarte promititoare obtinute in combaterea unor insecte cu grade de daunare ridicate
si apartindnd din punct de vedere sistematic la unitati taxonomice diferite, au intarit opiniile de
universalitate in aplicarea noilor produse fitofarmaceutice. Insa tocmai aceste conditii de intensivitate in
aplicarea tratamentelor a condus la inmultirea in masa a unor specii daunatoare, cu implicatii nebanuite.

De aceea este necesar ca toate actiunile de combatere si se aplice in concordantd cu noul
concept ecologic, al luptei integrate, care constd intr-un sistem de reglare a populatiilor de daunatori,
tindnd seama de zborul specific si de dinamica speciilor de daunatori si zoofagi, folosind in mod
armonios toate metodele de combatere (agrofitotehnice, fizico-mecanice, biologice si chimice), pentru a
mentine densitatea daunatorilor sau atacul lor, la un nivel la care sa nu produca pierderi de recolta.

Acest sistem de combatere integratd (S.C.1.) reprezinta un ansamblu de metode, mijloace,
produse etc., care se aplica dupd criterii variate in cadrul tehnologiei de culturd pentru reducerea
pierderilor.

Teza de doctorat abordeaza studiul principalelor insecte daunatoare din plantatiile de mar din
judetul Botosani si anume: Eriosoma lanigerum Hausm. (paduchele lanos), Quadraspidiotus perniciosus
Comst. (paduchele din San José), Anthonomus pomorum L. (gargarita florilor de mar), Cydia pomonella
L. (viermele merelor) si Hyphantria cunea Drury. (fluturele alb american).

Teza isi propune sa aduca contributii la studiul acestor 5 specii din punct de vedere sistematic,
biologic, ecologic si economic.

De asemenea, sd elaboreze o tehnologie de prevenire §i combatere integratd a acestora si sd
facd recomandarile pentru obtinerea unor productii sanatoase, ridicate si constante.

Teza de doctorat este structuratd pe 9 capitole, la care se adaugd o introducere, concluzii si
bibliografia. in total 219 pagini, cu 72 tabele, 20 figuri, 19 planse si 10 grafice.

Coordonatorului stiintific Domnului Profesor consultant Doctor Filipescu Constantin, fi
adresez §i pe aceastd cale cele mai sincere multumiri §i toatd recunostiinta pentru aleasa indrumare
stiintifica si inalta competenta profesionala.

Sincere multumiri §i tot respectul aduc membrilor comisiei de doctorat, care au avut
amabilitatea sd consulte teza si sa-si formuleze opiniile.

Aceleasi multumiri aduc si Domnului Profesor Doctor Georgescu Teodor si Domnului
Profesor Doctor Talmaciu Mihai, celorlalte cadre didactice si personalului auxiliar de la Catedra de
“Entomologie” pentru sprijinul moral, sugestiile deosebit de utile acordate, participarea la examamene i
sustinerea referatelor.

Pentru sprijinul acordat prin participarea la examene si sustinerea referatelor, multumesc si
Domnului Inginer Doctor Sapunaru Tanase - Cercetator principal la S.C.D.A. — Podu Iloaie.

De asemenea, multumesc conducerii D.A.D.R. Botosani si colegilor de la Unitatea
Fitosanitara Botosani pentru intelegerea acordata.

Adresez si familiei mele cele mai alese multumiri, care mi-a acordat tot sprjinul si mi-au creat
conditiile favorabile pentru realizarea acestei teze de doctorat.

... §i nu un ultim omagiu aduc fratelui meu Doctor Corneliu-loan Ungureanu care de acolo din
“Lumea spiritelor” ne vegheaza - prima persoand care m-a determinat si incurajat sa incep aceasta teza

de doctorat si tatalui meu Inginer Corneliu-Ioan Ungureanu... 7




CAPITOLUL L. - CULTURA MARULUI

1.1. Importanta; aria de rispandire

1.1.1. Importanta culturii marului

in productia mondiali de fructe, mirul ocupd o pozitie speciald, deoarece impreuni cu
bananierul si portocalul asigura 2/3 din recolta globala, fiecare specie contribuind in proportie aproape
egald, aproximativ cate 40 milioane tone. Studiat dupa ponderea componentelor anatomice edibile
(consumabile) ale fructelor, marul detine primul loc in productia mondiala de fructe.

El se cultivd pe circa 4,5 milioane ha raspandite in 80 de tari, dintre care 67 inregistreaza
recolte anuale mai mari de 1.000 tone, iar 13 tari sunt considerate, pe drept, mari producatoare, deoarece
au recolte de peste 1.000.000 tone anual.

Partimoniul pomicol al Romaniei, reprezentat prin numar de pomi existenti atat in masiv, cat
si razleti, este de 117.448 mii pomi. Dintre acestia, 75% se gasesc amplasati in sectorul privat.

incepand din anul 1989, in fiecare an a avut loc o diminuare a numarului de pomi la toate
speciile pomicole, cu exceptia prunului, unde in ultimii ani asistam la o crestere a numarului acestora in
sectorul privat. Restrangerea suprafetei pomicole se datoreaza si faptului ca investitiile pentru infiintarea
unui hectar de plantatie sunt foarte mari, aproximativ 4.700 $.

in anul 1999, suprafata pomicola totala a fost mai scizuti cu 2.900 ha fati de anul precedent,
in schimb, in sectorul privat s-a inregistrat o crestere de 3,2 mii ha. Pe specii, in total sector pomicol, se
observa aceeasi tendinta de scadere la toate speciile. Structura speciilor pomicole aratd ca cea mai ridicata
pondere este detinuta de pruni (40,3% din total), urmata de mar (38,9%). Celelalte specii pomicole detin
o pondere mult mai mica: par 3,6%, piersic 2,9%, cires si visin 7%.

Importanta pe care o are cultura marului in economia mondiald a productiei de fructe este
datorita rolului pe care il au fructele in alimentatia rationald a omului, in prevenirea si combaterea unor
maladii, in sporirea venitului national si in ameliorarea conditiilor microclimatice de viata.

Compozitia chimica a merelor este extrem de complexa. Ele contin: zaharuri, acizi grasi,
substante tanoide, pectice, proteine, celuloza, substante fenolice, alcooli, esteri, carbonili, acetali etc.
Numai in alcatuirea aromei (gustul si mirosul) merelor au fost identificate 169 substante din aceste ultime
categorii (Radu 1. F., 1985). In alimentatie, un rol deosebit mai revine vitaminelor si sarurilor minerale.
Din prima categorie enumeram, in ordine descrescanda a cantitatii: vitamina C (0,5-40 mg% g substanta
proaspata, vitamina PP (0,1-0,7 mg% g), provitamina vit A (B - caroten 0,02-0,09 mg% g), apoi
vitaminele B1, B2, biotind, acid pantotenic (Radu, 1985) si vitamina B6. in privinta sarurilor minerale,
péand in prezent, au fost identificate in mere 45 de elemente in cantitati diferite.

Continutul in substante hranitoare, precum si echilibrul zahar-aciditate specific, asociat cu
substantele aromate si cu o coloratie variatd, face ca marul sa constituie o imbinare fericitd de proprietati
alimentare §i organoleptice. Armonia gustului, parfumul subtil si textura placuta a merelor sunt unanim
apreciate si le situeaza in categoria alimentelor solicitate pe toate meridianele si paralelele globului.

1.2. Aria de raspandire a marului

Pe glob, marul detine o suprafata de peste 4,5 milioane ha, raspandite in ambele emisfere si in
toate continentele. In emisfera boreala, in care marul detine primatul, limita septentrionali a acestui areal
se situeaza in nordul Chinei si Siberia (unde temperatura scade iarna la —40°C), urca la peste 66°
latitudine, aproape de Cercul Polar in Norvegia, apoi coboari la latitudini ceva mai mici in Canada. in
emisfera australd, limita sudicd a culturilor de mar este aproximativ paralela 40° in Chile, Argentina,
Africa de Sud, Australia, Noua Zeelanda. Intre aceste doud limite extreme, culturile masive formeaza
doud centuri amplasate in cele doud zone temperate de pe glob.

in Romania existd conditii naturale de clima si sol foarte favorabile pentru cultura marului,
care ocupd in prezent 78 mii ha, amplasate preponderent in regiunile ce corespund ariei naturale de
raspandire a speciei Malus silvestris (L.) Mill. — marul paduret. Principalele regiuni producatoare de mere
din tara noastra sunt situate in acelasi areal, respectiv pe dealurile subcarpatice, in zona padurilor de stejar
si fag.

Conform analizei productiei pe tara, cultura marului este cel mai bine reprezentata in judetele
din nordul tarii si anume: Bistrita-Nasaud, Arges, Maramures, Valcea si Suceava, care asigura
aproximativ 40% din recolta totald a tarii. Centrele cele mai importante din aceste judete, in care cultura
marului ocupa primul loc, depasind prunul, sunt: Baia-Mare, Somcusa, Seini, Beclean, Bistrita,
Rada\seni. Alte renumite centre, fara ca marul sa predomine, sunt: Ramnicu-Vilcea, Horezu,
Campulung-Muscel, Curtea de Arges, Merisani, Maracineni. 8

1.3. Cerintele mirului fati de factorii de vegetatie

1.3.1. Cerintele marului fatd de lumind
1.3.2. Cerintele marului fata de caldura
1.3.3. Cerintele marului fata de apa
1.3.4. Cerintele marului fata de sol

1.3.5. Expozitia terenului pentru cultivarea marului

1.3.6. Principalii ddunatori ai marului

Marul, importanta specie fructiferd de pe glob, are un numar extrem de mare de organisme
vegetale si animale adverse, care ii provoaca daune. Percher (cit. Way, 1988) a intocmit o lista,
cuprinzand 80 de boli, provocate de virusuri, micoplasme, bacterii, ciuperci si dezechilibre fiziologice;
acestora se adaugd 64 specii de insecte si acarieni, precum si 8 specii de nematozi si cel putin 2 specii de
rozitoare. In aceastd ultima situatie, cultura marului este imposibild fard preocupari sustinute privind
prevenirea si combaterea acestora, in vederea diminudrii pierderilor, obtinerea de recolte ridicate,
constante si de buna calitate.

in ceea ce priveste ddundtorii marului in tara noastra, dup Rogojanu Victor si Perju Teodosie
(1979), precum si pe baza datelor personale, se constatd ca principalii daunatori apartin nevertebratelor,
in special din clasa Insecta, ordinele: Heteroptera, Homoptera, Coleoptera, Lepidoptera, Hymenoptera
etc; de asemenea, produc daune cateva specii care apartin ordinului Acari, precum si din Vertebrate din
clasa Mamifere, ordinul Rodentia.

Dupa organele care le dduneaza marului cuprind 7 grupuri si anume:

Principalii ddunétori ai marului si organele atacate (dupa Rogojanu

Victor si Perju Teodosie, 1979 si imbunitatiti de noi)

Tabelul 3

Nr. Ordinul Denumirea stiintifica Denumirea populari
ert.
Grupa L. Daunitori care rod mugurii

1. Coleoptera Sciaphobus squalidus Gyll. Gargarita mugurilor

2. | Lepidoptera Spilosoma ocellana Fabr. Omida rogie a mugurilor

3. Hedya nubiferana Haw. Omida verde a mugurilor
Grupa a II-a. Diunitori care atacd mugurii si frunzele

4. Heteroptera Stephanitis pyri F. Tigrul parului

5. | Homoptera Psylla mali Schmdt. Puricele melifer al marului
6. Aphis pomi De Geer. Paduchele verde al marului
7. Ceresa bubalus F. Cicada gheboasa

8. Coleoptera Melolontha melolontha L. Carabusul de mai

9. Coenorrhinus pauxillus Germ. Gargirita frunzelor

10. | Lepidoptera Aporia crataegi L. Nalbarul

11. Euproctis chrysorrhoea L. Fluturele cu abdomenul auriu
12. Malacosoma neustria L. Inelarul

13. Operophtera brumata L. Cotarul verde

14. Hibernia defoliaria CI. Cotarul brun

15. Hyphantria cunea Drury. Omida paroasa a dudului
16. Hyponomeuta malinella Zell. Molia frunzelor de mér

17. Leucoma salicis L. Fluturele alb al salciei

18. | Acari Tetranychus urticae Koch. Acarianul rogsu comun

19. Tetranychus viennensis Zach. Acarianul rosu al marului
20. Eotetranychus pomi Sepasg. Acarianul galben al marului
21. Panonychus ulmi Koch. Acarianul rosu al pomilor
22. Bryobia rubrioculus Scheut. Acarianul brun al pomilor
23. Cenopalpus pulcher Can. et Fanz. Cenopalpul rosu al pomilor




Grupa a-I1I-a. Daunétori care mineaza frunzele

24. | Lepidoptera Leucoptera scitella Zell. Minierul circular sau omida
minierd a marului

25. Stigmella malella Staint. Minierul linear

26. Lionetia clerkella L. Minierul sinuos

27. | Lepidoptera Phyllonorycter blancardella F. Minierul marmorat

28. Phyllonorycter coryfoliela Hiibner. | Minierul placat

29. Recurvaria nanella Hb. Molia minierd a pomilor

30. Anarsia lineatella Zell. Molia vargata a piersicului

Grupa a -IV-a. Daunitori care ataci scoarta sau lemnul ramurilor si trunchiului

31. | Homoptera Quadraspidiotus perniciosus Paduchele din San José

Comst.

32. Aspidiotus ostreaeformis Curt. Paduchele testos stridie

33. Lepidosaphes ulmi L. Paduchele testos virguld

34. Eriosoma lanigerum Hausm. Paduchele lanos

35. | Coleoptera Scolytus mali Becht. Cariul mare de scoarta

36. Ruguloscolytus rugulosus Ratz. Cariul mic de scoarta

37. Xyleborus dispar F. Cariul lemnului

38. Agrilus sinuatus Ol Sfredelitorul tulpinilor

49. Capnodis tenebrionis L. Gandacul negru al puietilor

Grupa a-V-a. Daunitori care ataca bobocii si florile

40. | Coleoptera Anthonomus pomorum L. Gargarita florilor de mar

41. Epicometis hirta Poda. Gandacul paros al florilor

42. Oxythyrea funesta Poda. Gandacul pestrit al florilor

Grupa a-VI-a. Daunitori care ataca fructele

43. | Coleoptera Rhynchites bacchus L. Gargdrita bacelor

44. Rhynchites aequatus L. Gargarita merelor

45. | Lepidoptera Cydia pomonella L. Viermele merelor

46. Adoxophyes reticulana Hbn. Molia pielitei fructelor

47. | Hymenoptera Hoplocampa testudinea Viespea cu ferdstrau a merelor

Klug.

48. Vespa germanica Fab. Viespea fructelor

Grupa a-VII-a. Daunitori care ataci pirtile subterane ale mirului

59. | Homoptera Eriosoma lanigerum Hausm. Paduchele lanos

50. | Coleoptera Melolontha melolontha L. Carabusul de mai - larve

51. | Rodentia Arvicola terrestris L. Sbolanul de apa

52. Microtus arvalis Pall. Soarecele de camp

CAPITOLUL III. - MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Cercetarile asupra principalilor daunatori din plantatiile de mar din judetul Botosani, s-au
efectuat asupra urmatoarelor specii: Eriosoma lanigerum Hausm. (paduchele lanos), Quadraspidiotus
perniciosus Comst. (paduchele din San Jos¢), Anthonomus pomorum L. (gargarita florilor de mar), Cydia
pomonella L. (viermele merelor) si Hyphantria cunea Drury. (fluturele alb american).

Teza de doctorat are drept scop realizarea urmatoarelor obiective:

1. Contributii la studiul acestor specii de insecte ddundtoare marului in judetul Botosani si anume:

a. stabilirea principalelor insecte ddunatoare marului §i observatii asupra morfologiei,

biologiei si ecologiei la principalele insecte daunatoare in judetul Botosani;

b. cercetari asupra structurii i dinamicii, frecventei, intensitatii si gradului de atac al acestora,

in plantatiile de mar in judetul Botosani.

2. Contributii la studiul insectelor entomofage (parazite si pradatoare) in insectele daunatoare marului in
judetul Botosani prin:

a. contributii la studiul insectelor parazite si pradatoare principalilor daunatori ai marului si

importanta fiecareia dintre acestea in reducerea populatiilor ddunatoare marului;

b. cercetari asupra biologiei unora dintre aceste specii entomofage.
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in scopul stabilirii densitatii sau fecventei atacurilor si precizirii unor aspecte din biologia lor,
in perioada 1998-2002 au fost efectuate observatii si statistici in conformitate cu metodologiile adecvate,
pentru fiecare specie sau grupe de specii in cateva livezi de mar din judetul Botosani.

De asemenea, au fost efectuate cercetari in laborator asupra materialului recoltat din livezi
(marcote, lastari, muguri, frunze, flori, fructe etc.) atacate de aceste 5 specii de insecte luate in studiu,
corespunzator normelor in vigoare, in vederea stabilirii frecventei, intensitatii si gradului de atac al
acestora.

Cercetarile de morfologie asupra adultilor (femele, masculi, precum si asupra larvelor) la
speciile Eriosoma lanigerum Hausm. si Quadraspidiotus perniciosus Comst., au fost efectuate la lupa
binoculard in laborator. Frecventa si intensitatea acestora pe organele atacate (marcote, ramuri etc.) au
fost stabilite tot cu ajutorul lupei binoculare, iar datele obtinute au fost prelucrate statistic, ddndu-ne
posibilitatea stabilirii gradului de atac al acestor specii daunatoare. Cu aceasta ocazie au fost pusi in
evidenta si parazitii: Aphelinus mali (Hymenoptera - Aphelinidae) cel mai important parazit al paduchelui
lanos (Eriosoma lanigerum Hausm.), precum si parazitul Prospaltella perniciosus Tow. (Hymenoptera-
Aphelinidae), unul din principalii paraziti ai paduchelui din San José (Quadraspidiotus perniciosus
Comst.). La paduchele din San José, cu aceasta ocazie, au fost identificate si doua specii de Coccinelidae
(Coleoptera — Coccinellidae) pradatoare si anume: Chilocorus bipustulatus L. si  Chilocorus
renipustulatus Scriba.

Pentru studiul speciei Anthonomus pomorum L. (Coleoptera—Curculionidae) (gargarita florilor
de mdr) s-a practicat metoda specificd “antonomajul”; materialul obtinut servind pentru studiul
morfologiei si ecologiei adultilor, iar datele referitoare la frecventa si intensitatea atacului prelucrate
statistic, ne-au oferit o apreciere asupra gradului de atac al acestui daunator. Pentru studiul biologiei si
ecologiei s-au mai facut cresteri in laborator in mai multe borcane acoperite cu tifon, cate 100 de flori
antonomate (cuigoare). S-a urmdrit evolutia larvei, transformarea in pupa si aparitia adultilor, cat si a
parazitilor Bracon discoideus Wesm. (0,2%), Bracon nigricollis Nosm. (0,5%) (Braconidae —
Hymenoptera) etc.

Prin studiul speciei Cydia pomonella L. (Lepidoptera—Tortricide) (viermele merelor) s-a
urmdrit capturarea adultilor, precizarea ciclului biologic, stabilirea numarului de generatii, precizarea
momentelor optime de combatere, supravegherea cantitativa a populatiei pentru stabilirea oportunitatii
aplicarii masurilor de combatere etc.

Combaterea prin capturarea in masd a fluturilor a fost realizata cu ajutorul capcanelor cu
feromoni sexuali specifici sintetici ATRAPOM, prin instalarea in livezile cercetate de capcane
feromonale adezive. In mare parte aceste obiective au fost urmdrite si cu ajutorul unor capcane luminoase
si alimentare (suc de fructe, bere etc.). De asemenea, unele aspecte din biologia insectei a fost urmarita in
custi biologice de crestere a larvelor de Cydia pomonella L., retrase la hibernat in braiele capcane (hartie
sau carton gofrat). Aceste braie capcane in cea mai mare parte au fost distruse prin ardere, in vederea
reducerii rezervei biologice a insectei, iar alta parte din aceste braie capcane, in care se gaseau larve in
coconi, au fost crescute in custi biologice, atat in laborator, cat si in livezi (in conditii naturale). Astfel, a
fost posibil sa stabilim transformarea, in primédvara, a larvelor in pupe si apoi aparitia adultilor si in
continuare evolutia celor doua generatii ale insectei in livezile de mar din judetul Botosani. Cu aceasta
ocazie a fost obtinuta si o specie parazitd Beanusia rufipes Nees. (0,02%) (Hymenoptera-Braconidae).

in ceea ce priveste metodele de combatere, au fost initiate misuri mecanice: rizuirea
trunchiurilor §i a ramurilor mai groase de scoarta exfoliantd, de muschi si de licheni §i arderea lor
impreund cu larvele hibernante, operatie care a fost ficutd iarna sau primavara devreme; de asemenea,
strangerea fructelor viermanoase zilnic, inainte ca larvele sd le pardseasca si folosirea lor in diferite
scopuri (mai ales la prima generatie); apoi aplicarea de braie capcane (carton gofrat etc.) pe trunchiuri
pentru capturarea larvelor care se retrag pentru hibernare; capturarea adultilor cu ajutorul capcanelor
luminoase.

Masurile de combatere chimica au fost aplicate sub forma de tratamente chimice la avertizare.
S-au facut 1-2 tratamente pentru generatia a I-a, aplicate in mai — iunie §i 2-3 tratamente pentru generatia
a Il-a, aplicate in iulie — august. Cel mai simplu criteriu pentru aplicarea tratamentelor a fost dinamica
zborului adultilor, stabilitd cu ajutorul custilor de avertizare, capcanelor luminoase si cu capcanele cu
feromoni sexuali sintetici (ATRAPOM).

Pentru tratamente au fost folosite produsele: Actelic 50 EC (0,1%); Alphaguard 10 EC (0,1%);
Bulldock 0,25 EC (0,3%); Carbetox 37 CE (0,3%); Diazinon 60 EC (0,15%); Nogos 500 EC (0,1%);
Onefon 90 EC (1,25%); Lebacyd 50 EC (0,15%); Sumithion 50 EC (0,2%); Decis 2,5 EC (0,2%);
Sumialpha 2,5 EC (0,05%); Fastac 10 EC (0,75%); Polytrin 200 EC (0,1%), Zolone 35 CE (0,2%) etc.

Masuri biologice si biotehnice. Au fost folosite produse biologice pe baza de Bacillus
thuringiensis si Baccilus cereus (Thuringin 75 M) in concentratie de 0,5%; Dipel W.P. (0,1%);
Bactospeine W.P. (0,3%), precum si a viespilor oofage Trichogramma embryophagum, prin lansari de
20.000-60.000 viespi la hectar. De asemenea, cu ajutorul capcanelor cu feromoni sexuali sintetici 20-40
de capcane la hectar, pentru capturarea masculilor.
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La specia Hyphantria cunea Drury. (Lepidoptera-Arctiidae) (omida péroasd a dudului sau
fluturele alb american) s-au facut observatii in plantatiile de mar asupra pontelor pe frunze, a evolutiei
larvelor in cuiburile sub forméd de paienjenis si mai tarziu pand la transformarea lor in pupe. Zborul
adultilor a fost controlat cu ajutorul capcanei luminoase, fluturii fiind nocturni. S-au urmarit apoi plantele
atacate. in urma cresterii larvelor din ultimele vérste, in custi de crestere, au fost obtinuti paraziti si
anume speciile: Drino inconspiqua Meig. din larve, precum si speciile Coccygamimus instigator L.,
Psychophagus omnivorus Walk., Brachymeria intemedia Nees. etc. Pentru combatere s-au utilizat metode
fizico-mecanice, cum ar fi stringerea si distrugerea prin ardere a cuiburilor de omizi, cind sunt mici,
formate din cateva frunze cu larve in primele varste, operatie care a fost esalonata in functie de aparitia
atacului. De asemenea, s-au aplicat braie capcane pentru capturarea larvelor.

in combaterea chimici, in functie de frecventa si intensitatea atacului, s-a preconizat aplicarea
a 1-2 tratamente chimice, pentru fiecare generatie. Au fost experimentate produsele: Actelic 50 EC
(0,05%); Alphaguard 10 EC (0,1%); Bulldock 0,25 EC (0,3%); Chinmix 5 EC (0,3%); Cyperguard 25
(0,3%0; Cypersan 200 EC (0,125%); Cypermetrin 10 EC (0,03%); Carbetox 37 CE (0,4%); Fastac 10 EC
RV (0,12%); Fury 10 EC (0,2%); Diazol 60 EC (0,15%); Nogos 500 EC (0,15%); Onefon 90 EC
(1,25%); Sumithion 50 EC (0,1%); Zolone 35 EC (0,2%); Decis 2,5 CE (0,03%); Karate 2,5 CE (0,25%);
Polytrin 200 EC (0,03%); Sumicidin 20 EC (0,1%); Sinoratox 35 EC (0,1%). De asemenea §i preparate
biologice: Thuringin 75 M (0,3%); Dipel WP (0,1%); Bactospeine WP (0,1%).

Apreciem c@ in combaterea acestor specii trebuie folosite insecticide organofosforice
selective, mai putin toxice (pe bazd de triclorfon si diazinon), precum si produse biologice si piretroide,
evitandu-se pe cat posibil tratamentele la duzi in perioada recoltarii frunzelor pentru hrana viermilor de
matase. Pe baza datelor referitoare la biologia si ecologia acestor daunatori, Jn functie de principalii
factori ecologici si a fenologiei plantelor, se va elabora o schema tehnologica de combatere integratd, un
calendar al lucrdrilor de protectia plantelor in livezile de mar, precum o lista de produse pesticide
indispensabile, nepolunate si cu o eficacitate ridicata in combaterea daunatorilor din plantatiile de mar din
judetul Botosani.

CAPITOLUL V. - PREZENTAREA PRINCIPALELOR SPECII DIN ORDINUL
HOMOPTERA DIN FAMILIA ERIOSOMATIDAE, IN
PLANTATIILE DE MAR DE LA CURTESTI-BOTOSANI

5.1. Caracterizare ORDINULUI HOMOPTERA
5.2. Eriosoma lanigerum Hausm., 1802 (piduchele linos, piduchele de singe)
5.2.1. Sinonimii

Eriosoma lanigera Hausm., Eriosoma mali leach., Eriosoma lanata Salisb., Schizoneura
lanigera Hausm., Schizoneura lanigerum Hart., Schizoneura americana Ril., Myzoxylus lanigera Hausm.,
Myzoxylus laniger Hausm., Myzoxylus mali Blot., Myoxylus lanigera Hausm., Aphis lanigerum Hausm.,
Aphis lanata Salisb., Coccus mali Bingl.

5.2.2. Literatura

ANONIM (1894, 1902, 1911, 1912); ARION (1914 b, 1927, 1933, 1933a, 1938); BORCEA,
L (1908, 1909, 1912, 1913, 1924, 1930); COJOCARU (1899); CONSTANTINESCU-ISMAIL (1938);
DUVLEA, L. s.a. (1978, 1982); FINTESCU, G. (1913, 1914, 1914a, 1939); GHIUTA (1938, 1938, 1939);
HATMAN s.a. (1969, 1970, 1971); HASEGANU (1896, 1899); KNECHTEL (1919, 1920); LEFTER
(1965, 1965a, 1980); MOTAS (1931); PATRASCANU ELENA (1968).

5.2.3. Raspandire

Specia Eriosoma lanigerum Hausm. este originara din America de Nord. De aici a fost
introdusa in Europa (Anglia) in anul 1787, odata cu materialul saditor. Actualmente este raspandita pe tot
globul.

in tara noastrd, paduchele 1anos a fost semnalat in anul 1936 de catre MANOLACHE, C., iar
in prezent cu toate masurile de carantina fitosanitara aplicate, este raspandit in toate regiunile pomicole,
dar mai ales in cele premontane caracterizate printr-un regim pluviometric mai bogat (400 — 600 mm/an).

La nivelul judetului Botosani observatiile efectuate in anii 1999 si 2000, au evidentiat un grad
de atac slab, respectiv mijlociu, arealul de raspandire cuprinzand in principal localitatile din partea de
vest, nord-vest a judetului. 12

5.2.4. Descriere

Femela (virginogend) apterd (PLANJA III) are corpul oval, globulos, de 1,7-2,5 mm lungime,
de culoare bruna-inchis, acoperit cu o secretie abundenta ceroasa, care formeaza filamente de 3-4 mm in
lungime, dandu-i aspect lanos (de unde si numele de paduche lanos). Pe partea dorsala a abdomenului se
gasesc 4 grupe de glande ceroase, iar pe cap prezinta 4 grupe de glande mici, dispuse in grupe de 4-5
celule. Antenele sunt formate din cate 6 articole si reprezintd aproape 1/4 din lungimea corpului.

Femela (virginogena) aripata are corpul alungit, de 1,8-2,3 mm lungime si de culoare bruna-
inchis. Antenele sunt formate din cate 6 articole; articolul al Ill-lea este o data si jumatate mai lung decat
articolele IV pana la VI impreuna si este prevazut cu cate 6-20 de senzorii de forma inelara.

5.2.5. Biologie

Eriosoma lanigerum Hausm. este una dintre insectele cele mai ddundtoare in plantatiile de mar
din Europa si din tara noastra. Aceasta specie este originara din America de Nord, de unde, prin comertul
cu material siditor, a ajuns si in regiunile noastre cu 200 ani in urma. in America de Nord, paduchele
lanos traieste pe doua specii de plante gazda (fiind o specie dioecica), si anume pe Ulmus americana, care
constituie planta gazda primara si pe mar, care este gazda secundard a acestuia, avand un ciclu evolutiv
complet. in Europa, lipsind gazda primara Ulmus americana, paduchele lanos se dezvolti in exclusivitate
numai pe mar, devenind o specie monoecica, trdind pe o singura gazda, gazda secundara - marul. De
aceea, ciclul evolutiv al paduchelui lanos aici, in Europa, si la noi in tara, este incomplet.

3.2.5.1. Ciclul evolutiv complet al paduchelui lanos - Eriosoma lanigerum Hausm.
- in America de Nord (tara de origine)

Toamna prin luna septembrie, printre virginogenele aptere de pe mar, apar numeroase
virginogene aripate, cunoscute sub numele de sexupares. Acestea mutd colonia de paduchi de pe mar pe
Ulmus americana, unde dau nastere prin viviparitate la sexuati; masculi si femele nearipate, care sunt
foarte mici si care nu se hranesc, deoarece nu au trompa. Acestea la randul lor, dupa ce sufera 4 naparliri
devin adulti, care se Tmperecheaza, iar femelele depun cate un singur ou in crapaturile scoartei ulmului,
denumit ou de iarna (ou de rezistenta).

Astfel, prin luna martie, din oul de iarna apare fondatoarea coloniei fundatrixul, care este
foarte vioaie si se fixeazd pe mugurele terminal, intepandu-l. in urma atacului, mugurele terminal se
indoaie in forma de carja, apoi ia forma unei rozete, deoarece fondatoarea dupa 2 naparliri patrunde in
mugure. Dupa inca 5 naparliri, fondatoarea devine adulta si da nastere la un numar de descendenti apteri,
care continud sa atace lastarii (mladitele) de ulm si care prin luna mai devin adulti si produc a Ill-a
generatie pe ulm, dintre care marea majoritate a lor devin forme aripate, care vor muta la randul lor
coloniile de paduchi inapoi pe mar. Aici vor da nastere la a IV-a generatie de femele aptere, apoi la V-a
generatie de femele de forme aptere, dintre care o parte atacd mai departe lastarii (mladitele), rimurelele,
iar altd parte coboara In regiunea coletului si pe rddacinile de mar.

in toamna apare a VI-a generatie, compusa din forme nearipate, care vor continua si se
dezvolte pe mar, iar formele aripate (sexupares), care apar in randul acestora, vor intoarce coloniile de
paduchi inapoi pe ulm, vor da nastere la formele sexuale, masculi si femele, iar acestea din urma, in urma
fecundarii vor depune oul de iarna si ciclul evolutiv se va relua.

Acesta este ciclul evolutiv complet normal al paduchelui lanos in America de Nord. Cateodata
se Intdmpla ca si aici, acesta se poate dezvolta un cori numai pe mar pe cale agama, asa cum se intdmpla
intotdeauna in Europa si la noi in tard, avand un ciclu evolutiv complet.

5.2.5.2. Ciclul evolutiv incomplet al paduchelui ldnos-Eriosoma lanigerum Hausm.
- in Europa si la noi in tara -

in Europa paduchele l4nos, parcurge iarna sub formi de virginogene aptere si larve pe ramuri
si lastari, sau chiar pe trunchiurile sau radacinile merilor. Virginogenele aptere nu se duc intotdeauna pe
radacini, aceastd migrare avand loc numai in plantatiile de mar de pe nisipuri si de pe terenuri uscate.

in cursul unui an se succed 12-15 generatii de virginogene aptere pe mir. Virginogenele
hibernante se disting de generatiile estivale, pentru cd au corpul acoperit cu mai putina secretie ceroasa
filamentoasa alba. Toamna se observa cateva sexupares (femele aripate) si sexuati pe mar, insd oul de
iarnd depus da nastere la fundatrix (fondatoarea coloniei), care insa moare de obicei, fard a se mai hrani.
Dezvotandu-se numai pe mar, in Europa si la noi in tard, paduchele lanos este mult mai daundtor aici.
Cele 12-15 generatii de virginogene aptere se inmultesc asa de mult, incat paduchii stau unii langa altii pe
ramuri, lastari, chiar si pe trunchiuri; cateodata si pe pedunculii fructelor, insd nu se localizeaza pe
frunze. 13



5.2.6. Plante atacate si modul de daunare

Paduchele lanos este considerat daunator de carantina (Pozitia 10, pe lista A2, I - Daunatori, a.
insecte) numai in pepiniere si foarte periculos in regiunile cu climat mai umed. El ataca de preferinta
marul si numai intdmplator parul, gutuiul si alte specii de pomi. Dintre soiurile de mar mai atacate sunt:
Parmen auriu, London Pepping, Belle fleure jaune s.a. Se localizeaza pe sub formd de colonii masive pe
trunchiuri, ramuri, lastari, pe pedunculii fructelor si chiar pe radacini in apropierea coletului. Pe lastarii
tineri se intdlneste mai ales la baza lor, la locurile de unire, iar pe ramuri si tulpini, adesea in crapaturile
scoartei. in urma intepaturilor si sugerii sevei, tesuturile se hipertrofiaza si apar umflaturi, care treptat se
maresc, formand tumori cu aspect canceros. Pomii devin sensibili la gerurile din timpul iernilor. La
atacuri puternice §i repetate pomii se usuca treptat.

5.2.7. Combaterea speciei Eriosoma lanigerum Hausm.

5.2.7.1. Metode agrofitotehnice

Se recomanda in primul rand inca respectarea masurilor de carantina fitosanitara; folosirea de
material saditor neinfestat, insotit de certificate fitosanitare, din care sd rezulte ca acesta este liber de
atacul paduchelui; folosirea de soiuri rezistente etc.

5.2.7.2. Metode biologice

Se recomanda folosirea viespii Aphelinus mali Halid. (Hymenoptera — Aphelinidae), care il
paraziteaza in proportie de100%. Aphelinus mali Halid., a fost introdusa din Franta si din C.S.1., intre anii
1925-1931, fiind aclimatizat la conditiile tarii noastre. Viespea depune ouale in corpul paduchelui lanos,
cate un ou in fiecare paduche tanar. Cand parazitul se transforma in pupa, paduchele moare. Evolutia
completd a parazitului variazi intre 19 si 43 zile. Femela depune Jn medie 60 de oud. in timpul verii
dezvoltarea parazitului dureaza 20-25 zile, ceea ce face tocmai 6-7 generatii succesive pe an. Ultima
generatie ierneaza in stadiul de larva in corpul paduchelui lanos.

5.2.7.3. Metode chimice

in livezile de mar atacate se recomandi efectuarea tratamentelor de iarnd cu Oleodiazol 3 CE
(diazinon-+ulei mineral) — 1,5%, Oleoekalux (quinalfos+ulei mineral) - 1,5%, Oleocarbetox 12 CE — 1,5%
(malation+ulei mineral). Combaterea paduchelui din San José in timpul perioadei de vegetatie se face la
avertizare folosind pentru stropiri unul din produsele: organofosforice de contact i ingestie — Carbetox
50 CE (malation) — 0,3%, Pyrinex 20 EC (clorpirifos) — 0,3%, Fyfanon 50 EC (malation) — 0,3%, Magic
20 CE (clorpirifos etil) — 0,3%; piretroizi de sinteza - Sanvalerate 200 EC (fenvalerat) — 0,04%, Fastac 10
CE RV (alfa-cipermetrin) — 0,02%, Mavrik 2 F (tan-fluvalinat) — 0,05%, Sumicidin 20 EC (fenvalerat) —
0,04%, Sumi-Alpha 2,5 CE (esfenvalerat) — 0,04%; amestecuri — Magic Super 20 CE (clorpirifos-
cipermetrin) — 0,2%, Sumicombi 30 EC (fenvalerat+fenitrotion) — 0,04%.

CAPITOLUL VI. - PREZENTAREA PRINCIPALELOR SPECII DIN ORDINUL
HOMOPTERA, SUBORDINUL COCOIDEA,
FAMILIA DISPIDAE

6.1. Quadraspidiotus perniciosus Comstock, 1881
(plduchele testos din California, paduchele din San José)

6.1.1. Sinonimii

Quadraspidiotus perniciosus Comst.; Aspidiotus perniciosus Comst.; Aspidiotus andromelas
Ckll.; Aspidiotus fuscus Mask.; Diaspidiotus perniciosus Comst.; Aonidiella perniciosa Comst.;
Aonidiella fusca Berlot Leon; Comstock aphis perniciosus Me Gill.; Comstockiella perniciosa Comst.;
Aonidia fusca Mask.
in cei aproape 100 de ani de la semnalarea si descoperirea lui, piduchele din San José s-a
raspandit aproape pe tot globul, formand focare, mai ales in tarile cu climat temperat si mediteranean,
unde pomicultura reprezintd una dintre cele mai importante ramuri ale economiei. La noi se intdlneste in
toate regiunile tarii.
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6.1.2. Raspandire

Paduchele din San José este raspandit in toate regiunile de pe glob, iar actualmente reprezinta
unul dintre cei mai importanti daundtori din plantatiile pomicole din tara noastrad. Din cercetarile
entomologilor, reiese ca tara sa de origine este China de Nord, de unde s-a raspandit prin comert cu pomi
in Japonia, America de Nord, Australia, Africa de Nord si Europa.

La noi in tard a fost semnalat pentru prima datd in anul 1933, in plantatiile de pomi din
judetele Bihor, Arad si Timis, din Transilvania i Banat. Apoi s-a extins incetul cu incetul si in celelalte
judete si provincii din tard, iar in anul 1948 raspandirea lui cuprinsese aproape toata tara noastra.

Dupa anul 1998 faramitarea proprietatii a facut ca, si la nivelul judetului Botosani,
tratamentele fitosanitare in livezi sa se faca sporadic sau deloc, fapt care a determinat proliferarea acestui
daunitor periculos, cu implicatii negative asupra sanatatii pomilor. in ultima perioadd masurile oficiale
pentru combaterea si prevenirea raspandirii paduchelui din San José, au determinat restrangerea ariei de
raspandire a acestuia si in principal reducerea gradului de atac. Lupta impotriva combaterii si raspandirii
acestui daunator redutabil reprezinta preocuparea principala a detinatorilor de livezi, coordonati de catre
specialistii Unitatii Fitosanitare.

6.1.3. Descriere

Foliculul (scutul) femel este turtit, circular, brun-cenusiu uniform, de obicei mai intunecat in
stadiul tan[r. Sub scut se gaseste femela.

Femela are corpul rotund sau in forma de inima de 0,8-1,1 mm lungime, de culoare galbena-
portocalie. Caracteristic femela nu poseda ochi, antene, picioare si aripi.

Foliculul (scutul) mascul, are forma ovald-alungitd. Exuvia acestuia este exocentricd de
culoare cenusiu-uniform. Sub folicul se gaseste masculul, care este mai mic decét femela, avand 0,8-0,9
mm lungime.

Larvele au culoarea galbena-portocalie si lungimea de 0,20-0,26 mm. Corpul lor este oval-
alungit si caracteristic cele de varsta I-a prezintd ochi, antene si picioare, precum si un rostru lung si doua
setole lungi la partea posteioard. Larvele de varsta II-a se aseamédna cu femelele, fiind lipsite de ochi,
antene si picioare.

6.1.4. Biologie si ecologie

Dat fiind importanta economict extrem de mare pe care o prezinta paduchele din San José
pentru pomiculturd, a stirnit interesul oamenilor de stiintd din mai multe tari de pe glob. Dupa
BALACHOWSKY si MESNIL (1943) s.a., Quadraspidiotus perniciosus are 1-6 generatii pe an si anume:
1-2 generatii in tdrile nordice (Canada, Finlanda etc.), R.F. Germania; 3 generatii in tarile din sudul
Europei (Franta), S.U.A., Noua Zeelandi si Coasta de Vest a Americii de Sud; 4-5 generatii in térile cu
climat mediteranian (Spania, Italia, Grecia, Bulgaria, Turcia, partea de sud a C.S.I., Australia §i Argentina
si 6 generatii in tarile Sud-Africane si Coasta de rasarit a S.U.A.

Pe baza cercetdrilor efectuate de citre SAVESCU, A. (1954), se apreciazi ci la noi in tard
paduchele din San José are 1-3 generatii anuale si anume: 1 generatie in regiunile submontane, 2 generatii
In cele de dealuri si 3 generatii in regiunile de cdmpie (Tabelul 5).

Generatia de var[ (G1: V-VII) se esaloneazi pe o perioadd de 3 luni. in regiunile de campie,
primele larve sunt depuse la inceputul decadei a III-a a lunii mai, iar in cele de coline, catre sfarsitul lunii
mai - inceputul lunii iunie, iar in cele submontane, in a II-a decada a lunii mai.

Numiirul de generatii la specia Quadraspidiotus perniciosus Comst.,
in diferite zone din tara noastri (dupi SAVESCU, A., 1954)

Tabelul 5
Numairul de generatii Zonele unde se dezvolti:
1 generatie - in regiunile submontane
2 generatii - in regiunile colinare de dealuri
3 generatii - in regiunile de cdmpie

Generatia de toamnd (G2:VII-X) se dezvolta incepand de la sfarsitul lunii iulie si se termind la
sfarsitul lunii septembrie sau inceputul lunii octombrie. Ierneaza in stadiul de larve primare.

Generatia de primdvara (G3: X-V) se dezvoltd in lunile octombrie-mai. In cursul iernii,
femelele, larvele secundare mor 15-20% si in unii ani cu ierni friguroase chiar 60-70% din larvele
primare pier datoritd inghetului. Masculii si femelele se imperecheaza in a II-a jumdtate a lunii aprilie,
dupa care femelele se hranesc o perioada de 25-28 de zile, apoi depun larve care vor da nastere generatiei
de vara.

Din cele expuse rezultd ca p[duchele din San José se inmulteste pe cale sexuatd prin
viviparitate.




6.1.5. Ecologie

6.1.6. Parazitii si pradatorii
6.1.7. Plante atacate si daune

6.1.8. Combatere

6.1.8.1. Combaterea chimica

Se face la avertizare si consta din 1-2 tratamente de iarna, in functie de gradul de infestare si
eficacitatea pesticidelor si prin tratamente de vara.

Tratamentele de iarna se fac pe timp frumos cu temperaturi de peste 0°C, incepand de la
caderea frunzelor, toamna si pana la umflarea mugurilor, primavara, utilizandu-se urmatoarele produse:
Applaudus Super (buprofezintulei mineral) — 1,5%, Oleocarbetox 12 CE (malationtulei mineral) - 2%,
Oleoekalux RV (quinalfostulei mineral) — 1,25%, Pallas 50 EC (malation) — 0,6%, Admiral 10 EC
(piriproxifen) — 0,1%, Magic 20 EC (clorpirifos etil) — 0,6%. Primul tratament se aplica in toamna, dupa
caderea frunzelor, iar al doilea in timpul iernii, pana la umflarea mugurilor.

Tratamentele de vara se executa la avertizare, impotriva larvelor de varsta I-a. Se recomanda
2-4 tratamente la primele doud generatii la intervale de 8-10 zile (SAVESCU, A.), 1954; SUTA
VICTORIA si colab., (1974), LEFTER, G. si MINOIU, N., (1990), recomanda 1-2 tratamente pentru
fiecare generatie, executate la avertizare, in functie de biologia paduchelui, conditiile de clima si modul
de actiune §i remanenta a produselor.

Tratamentele se pot efectua cu unul din urmatoarele produse: organofosforice de contact i
ingestie — Actellic 50 EC (pirifos metil) — 0,2%, Fyfanon 50 EC (malation) — 0,3%, Magic 20 CE
(clorpirifos etil) — 0,3%, Malatox (malation) —0,5%, Pyrinex 48 EC — 0,2%, Reldan 40 EC (clorpirifox
metil) — 0,15%, Ultracid 20 EC (metidation) — 0,2%; organofosforice sistemice — Sinoratox 35
C(dimetoat) —0,15-0,2%; carbamati - Lannate 90 (metomil) — 0,2%; diverse — Admiral 10 EC
(piriproxifen) — 0,05%, Applaud 40 SC (buprofezin) — 0,05%+0,2% US1-92; amestecuri — Magic Super
20 CE (clorpirifos+cipermetrin) — 0,2-0,25%, Sinoratox Plus (dimetoat-+cipermetrin) — 0,125-0,150%.

6.1.8.2. Combaterea biologica

in multe tari, speciile de zoofagi mai eficiente utilizate in combaterea biologici sunt viespea
Prospaltella perniciosi si buburuza Chilocorus bipustulatus.

Utilizdnd pradatori §i paraziti in plantatiile de mar din cadrul Fermei Curtesti-Botosani am
obtinut diferite procente de parazitare a paduchelui din San José (Tabelul 11).

Pentru inlaturarea efectelor secundare care le genereazd combaterea chimicd, precum si a
neajunsurilor combaterii biologice aplicate izolat, in prezent se preconizeaza folosirea combaterii
integrate, care se incadreaza insd intr-o schema mai largd, in care tratamentele chimice se complexeaza.
fn acest scop se utilizeaza fungicide si insecticide, care s-au dovedit netoxice sau foarte slab toxice fatd
de entomofagi. Pentru ca aceastd combatere integrata sa dea rezultate bune se impune urmarirea ciclului
biologic atat al daunatorilor si bolilor, cat si a viespii Prospaltella perniciosi, astfel ca produsele pesticide
si mijloacele biologice si se aplice la avertizare. Intr-o astfel de schemi sunt cuprinse tratamente de iarnd
(impotriva paduchilor testosi, oudlor de afide si a acarienilor etc.), tratamente la dezmugurire (impotriva
paduchelui din San José si gargaritei florilor de mar (Anthonomus pomorum L.), tratamente postflorale
care cuprind cea mai mare parte a perioadei de vegetatie (impotriva rapanului + fainarii, fainarii +
paduchilor verzi, rapanului + fainarii, rapanului + viermele merelor, paduchele din San José + viermele
merelor etc.).

PARAZITII SI PRADATORII SPECIEI QUADRASPIDIOTUS PERNICIOSUS COMSTOCK
iN CADRUL FERMEI CURTESTI - BOTOSANI, 1998

Tabelul 11
PARAZITI
Nr. Parazitul Stadiul Gradul de
crt. parazitat parazitare
1. PROSPALTELLA PERNICIOSI Adulti 80-90 %
PRADATORI

1. | CHILOCHORUS BIPUSTULATUS Adulti + larve 70-80 %

2. | ADALIA BIPUNCTATA Adulti + larve 60-75 %

3. | CHRYSOPA PERLA Adulti + larve 75-80 %
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CAPITOLUL VIIL. - PREZENTAREA PRINCIPALELOR SPECII DIN ORDINUL
COLEOPTERA, FAMILIA CURCULIONIDAE

7.1. Familia Curculionidae
7.2. Anthonomus pomorum L. (girgérita florilor de mir)

7.2.2. Raspandire

Gargdrita florilor de mar este un daunator raspandit in intreaga Europa (BALACHOWSKY,
A. et MESNIL, 1935; BALACHOWSKY, A.S., 1962, 1963).

in tara noastrd in functie de conditiile climatice, in raspandirea gargaritei florilor de mar, a
frecventei si intensitatii atacului ei, se disting 3 zone (ISAC, 1970): zona de raspandire maxima, zona de
raspandire medie, zona in care ddunatorul este foarte putin raspandit sau lipseste complet.

Observatiile efectuate in perioada 1998-2000 in judetul Botosani au evidentiat pentru gargarita
florilor de mar un grad de atac slab.

7.2.3. Descriere

Adultul gargaritei florilor de mar (4nthonomus pomorum L.), are corpul eliptic, de 5-6 mm
lungime, de culoare cenusie-bruna. Pe partea dorsald este acoperit cu o pubescenta, care formeaza pete de
culoare castanie-roscata. Capul este negru, cu ochii mari, convecsi. Pronotul prezinta o dungd mediana
din perisori albiciosi. Antenele si picioarele sunt brune-rogcate. Femurele sunt prevdzute cu cate un
pinten puternic. Elitrele sunt latite in partea posterioara si prezintd doud benzi transversale oblice, de
culoare mai inchisa, cu spatiul dintre ele acoperit cu o pubescentd mai inchisa.

Oul are 0,7 mm lungime, este eliptic, alb-lucios.

Larva la copleta dezvoltare are 5-8 mm lungime, este de culoare alb-galbuie, arcuita, apoda.
Pe partea dorsala prezint[ 8 randuri longitudinale de peri.

Pupa are 3-4 mm lungime, este alba-galbuie, alungita.

7.2.4. Biologie si ecologie

7.2.5. Ciclul biologic al speciei Anthonomus pomorum L. in plantatiile
de mar de la Curtesti — Botosani

Noi am urmdrit ciclul biologic al gargaritei florilor de mar (4nthonomus pomorum L.), in

perioada anilor 1998-2000, in plantatile de mdr, soiul Jonathan de la Curtesti — Botosani.

7.2.5.1. Ciclul biologic al speciei Anthonomus pomorum L. in
anul 1998, in plantatiile de mar de la Curtesti—Botosani

Din datele obtinute si concretizate in fisa biologicd si fisa centralizatoare, am intocmit o
schemad a ciclului evolutiv al acestei specii, in functie de conditiile climatice din anul respectiv.

Am constatat ca gargaritele, femele si masculi, care au hibernat, in anul 1998 au aparut,
incepand cu data de 30.II1., iar ultimele aparitii ale acestora s-au inregistrat la data de 06.V., la Z(tn-
t0)=15°C.

Acestia, dupd o perioadd de hranire de circa 22 de zile, adica la data de 21.IV., femela incepe
sd depuna oudle, care a durat pana la 05.V., la Z(tn-t0)=65°C, timp de 15 zile.

Primele larve au aparut la data de 03.V. si durata aparitiei lor s-a esalonat pana la data de
02.VL, la X (tn-t0)=168°C, evolutia lor durand 30 de zile. Acestea incep sd se hraneasca cu organele
interne, care nu se mai deschid, se brunificd, ramdnand agétate in inflorescente, fiind cunoscute in
literatura de specialitate ca “butoni antonomati” sau in popor sub numele de “cuisoare”.

Primele pupe au fost consemnate in ziua de 23.V., iar ultimele pupe au fost inregistrate la data
de 08.VL, la X (tn-t0)=319°C. Stadiul de pupa desfasurandu-se pe o perioada de 16 zile, dupa care apar
noii adulti cand fructele sunt de marimea unei alune sau unei nuci mai mici.

Aparitia noilor adulti a avut loc la data de 30.V., continuand pana la data de 26.VI., la X (tn-
t0)=399°C. Dupa ce gargaritele s-au hranit se retrag in diferite adaposturi, pe sub scoarta exfoliatd a
arborilor, in frunzarul padurilor, pe sub ierburile de la baza trunchiurilor, pentru hibernare.
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7.2.5.2. Ciclul evolutiv al speciei Anthonomus pomorum L.
in anul 1999, in plantatiile de mar de la Curtesti—Botosani

in anul 1999 primele girgarite hibernante au fost consemnate de noi, cu 5 zile mai tarziu decét
Jn anul 1998, adica la data de 4.IV., iar ultimele aparitii s-au inregistrat la data de 11.V., la X (tn-
t0)=15°C. Primele oud au fost depuse la data de 26.1V., operatie care a durat pana la data de 10.V., X (tn-
t0)=65°C.

Noi am remarcat in acest an, ca primele larve au eclozat la data de 08.V., ultimele larve
aparand la data de 07.VL, la X (tn-t0)=168°C; larvele se hranesc in interiorul bobocului floral, consuméand
toate organele interne, prin urmare acestia nu se mai deschid, se brunifica §i raméan agatate in
inflorescente, fiind cunoscute ca “flori antonomate”, iar in popor sub numele de “cuigoare”.

Stadiul de pupa a fost observat incepand din 28.V. pana la data de 13.VL, la X (tn-t0)=319°C,
timp de 16 zile, dupa care apar noii adulti. Primii adulti, in vara, au aparut la 5.VI., pana la 30.VIL,, la
(tn-t0)=399°C. Acettia estiveaza, hranindu-se, rozand epiderma inferioard s§i superioard, dupa care
hiberneaza in diferite adaposturi, pe sub scoarta exfoliatd a pomilor, in frunzarul padurilor, sub ierburile
de la baza trunchiurilor, pana in anul urmator.

Se remarca faptul ca intreaga evolutie, de la ou la adult al gargaritei florilor de mar are loc in
interiorul bobocilor florali, care nu se mai deschid, se brunificd si raméan agatati in inflorescentele
pomului. De asemenea, gargarita are numai o singura generatie pe an, fiind o insectd monovoltina,
monofagd, atacand numai marul, si numai in mod exceptional parul.

7.2.5.3. Ciclul evolutiv al speciei Anthonomus pomorum L.
in anul 2000, in plantatiile de mar de la Curtesti-Botosani

Anul 2000, caracterizdndu-se printr-o desprimavarare timpurie, aceasta a facut ca primele
aparitii ale gargaritelor hibernante sa aiba loc la data de 25.111., ultimele aparitii constatdndu-se in jurul
datei de 1.V., la Z (tn-t0)=15°C.

Astfel, incepand cu data de 16.IV., au fost semnalate depunerea primelor oud, ultimele
depuneri fiind semnalate in jurul datei de 30.V., la T (tn-t0)=65°C, timp de aproximativ 14-15 zile.fl
acoperad cu o secretie care in contact cu aerul se solidifica.

Din oul depus apare larva, care in acest an a aparut la data de 28.IV., ultimele aparitii
inregistrandu-se la 29.V., la X (tn-t0)=168°C, timp de 31 de zile, cand se hranesc cu organele interne ale
bobocului floral, care in urma atacului se brunifica si raméan agatate in inflorescente pe pom, fiind
cunoscute in literatura de specialitate de “flori antonomate”, iar popular sub denumirea de “cuisoare”.

Primele pupe au fost consemnate la data de 18.V., ultimele la data de 03.VL, la X (tn-
t0)=319°C. Acest stadiu a durat 25 de zile, incat noii adulti, in vara, au aparut la data de 25.V., ultimii
aparand la data de 21.VIL, la X (tn-t0)=399°C, printr-un orificiu pe care gargarita la facut pe una din
partile laterale ale bobocilor florali (cuisoare). Noii adulti aparuti se hranesc activ, producand rosaturi pe
partea inferioard si chiar superioard a frunzelor. Acestia estiveazd pana in septembrie-octombrie, dupa
care se retrag in diferite addposturi, sub scoarta exfoliatd a pomilor etc.

Primele aparitii si ultimele aparitii ale stadiilor insectei Anthonomus pomorum L. in cei trei ani de
observatii in plantatiile de mar de la Curtesti-Botosani

Analizand datele obtinute (Tabelul 18) privind primele aparitii si ultimele aparitii ale stadiilor
de adulti hibernanti, oua, larve, pupe si noii adulti (in vard), constatdm ca: primii adulti hibernanti si
ultimii adulti hibernanti aparuti au fost la 30.1I1.-06.V. (1998), la 04.1V.-11.V. (1999) si la 25.111.-01.V.
(2000), in functie de conditiile anilor respectivi; la fel primele oua depuse si ultimele oua depuse au fost
la 21.IV.-05.V. (1998), 1a 26.1V.-10.V. (1999) si la 16.1V.-30.V. (2000); primele larve aparute si ultimele
larve aparute au fost la 03.V.-02.VI. (1998), la 08.V.-07.VI. (1999) si la 28.1V.-03.VI. (2000); primele
pupe aparute si ultimele pupe aparute au fost la 23.V.-08.VIL. (1998), la 28.V.-13.VI. (1999) si la 18.V.-
03.VI. (2000); primele aparitii ale noilor adulti si ultimele aparitii au fost la 30.V.-26.VL. (1998), la
05.VL-30.VIL. (1999) si la 25.V.-21.VL. (2000).

in acesti 3 ani, desi apropiati din punct de vedere climatic, se observi diferentele intre primele
aparitii i ultimele ale diferitelor stadii. Astfel, aparitia gargaritelor hibernante a fost la 25.11I. in anul
2000 (an cu desprimavarare timpurie); apoi la 30.111. in anul 1998 (an normal) si la 4.IV. in anul 1999
(an cu desprimavarare tardiva) etc. Totusi asa cum reiese si din literatura de specialitate, gargarita florilor
de mar are o singura generatie pe an si ierneaza in stadiul de adult in diferite adaposturi, sub scoarta
exfoliatd a pomilor, in frunzele cdzute pe sol sau in ierburile de la baza trunchiurilor.

Intreaga evolutie a insectei de la ou la adult are loc in interiorul bobocului floral, unde larva se
hraneste cu organele florale, care se brunifica si nu se mai deschid, constituind “flori antonomate” sau
“cuigoare”, care raman agatate pe pom in inflorescente.

7.2.6. Ecologia speciei Anthonomus pomorum L. in conditiile de la Curtesti — Botosani

7.2.6.2. Dinamica aparitiei adultilor hibernanti a speciei Anthonomus pomorum
L. in plantatiile de mar de la Curte\ti-Boto\ani in anul 1998

Dinamica aparitiei adultilor hibernanti ai gargaritei florilor de mar in plantatiile de mar de la
Curtesti-Botosani, s-a urmarit la 3 pomi, urmarindu-se numarul gargaritelor recoltate din pomi, cu
ajutorul braielor capcand, prin frapaj si braie-capcand+frapaj. Rezultatele sunt consemnate in (Tabelul
20).

Dinamica aparitiei adultilor hibernanti de Anthonomus pomorum L., in plantatiile de mar
de la Curtesti-Botosani in anul 1998

Tabelul 20
Nr. Data observatiilor Numirul indivizilor recoltati de pe pomi
crt. Bréie capcana Frapaj Braie Media pe
capcand+frapaj pomi
1. 30.111.1998 2 1 3 1
2. 31.111.1998 3 1 4 1,33
3. 02.IV.1998 2 - 2 0,66
4. 04.1V.1998 3 1 4 1,66
S. 07.I1V.1998 2 - 2 0,66
6. 11.IV.1998 10 20 30 10
7. 12.1V.1998 7 12 19 6,33
8. 14.1V.1998 6 18 24 8
9. 16.1V.1998 3 15 18 6
10. 17.1V.1998 1 12 13 4,33
TOTAL 39 80 119 39,6

Tabelul 18

Primele aparitii 1998 30.111. Ultimele 1998 06.V.
ale 1999 4.1V. aparitii ale 1999 11.V.
adultilor 2000 25111 adultilor 2000 0L.V.
Primele 1998 21.IV. Ultimele 1998 05.V.
oud 1999 26.1V. oud 1999 10.V.
depuse 2000 16.1V. depuse 2000 30.V.
Primele aparitii 1998 03.V. Ultimele 1998 02.VL.
ale larvelor 1999 08.V. aparitii ale 1999 07.VL.
2000 28.1V. larvelor 2000 03.VL

Primele aparitii 1998 23.V. Ultimele 1998 08.VL
ale pupelor 1999 28.V. aparitii ale 1999 13.VL
2000 18.V. pupelor 2000 03.VL

Primele aparitii 1998 30.V. Ultimele 1998 26.VL
ale noilor 1999 05.V. aparitii ale 1999 30.VL
adulti 2000 25.V. noilor adulti 2000 21.VL
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7.2.6.3. — Frecventa atacului de Anthonomus pomorum L. in
plantatiile de mar de la Curtesti — Botosani in anul 1998

in cazul nostru, in vederea calculdrii frecventei atacului, am analizat cate 30 inflorescente de
la fiecare pom din cei 10 apartinand soiului de mar Jonathan, cu un total de flori analizate de 1462, iar la
cei 2 pomi din soiul de mar Cretesti cate 50 inflorescente de pe fiecare, cu un total de flori analizate de
486.

La cei 12 pomi au fost analizate 400 inflorescente cu un total de 1984 flori (Tabelul 21), din
care atacate au fost 1607 (adica 1204 la soiul Jonathan si 403 la soiul de mar Cretesti).

Frecventa atacului pe cele 2 soiuri a fost de 82,8%, la soiul Cretesti si de 82% la soiul
Jonathan. La cei 12 pomi frecventa atacului a fost de 82,4%.
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Frecventa atacului de Anthonomus pomorum L. in plantatiile de mar de la

Curtesti — Botosani in anul 1998

Parazitii si procente de parazitare la Anthonomus pomorum L.

Tabelul 23
Nr. Denumirea parazitului Stadiul Procentul de La Curtesti
crt. care este parazitare (%) Botosani
parazitat

1. Habrocytus chlorogaster Thoms. larve 10-14% -

2. Habrocytus radialis Thoms. larve 1-2% 2,28%
3. Coccygomimus pomorum larve - -

4. Pimpla examinator Etor. larve - -

5. Scambus pomorum Ratz. larve 1% -

6. Scambus nucum Ratz. larvetpupe - -

7. Apanteles lacteus Nees. larve+pupe - -

8. Apanteles albipenis Nees. larve+pupe - -

9. Bracon discoideus Wesm. larvetpupe - -

10. Caliptus sp. larvetpupe - 0,54

Tabelul 21
Nr. Soiul de mar Numarul de Numiérul de | Numdrul de flori Frecventa
Crt. inflorescente flori antonomate (n) atacului
analizate analizate (N) (F%)
1. Jonathan 30 153 113 73
2. “ 30 148 104 70
3. “ 30 156 135 85
4. “ 30 161 136 84
S. “ 30 141 109 77
6. “ 30 125 102 82
7. “ 30 127 116 91
8. “ 30 145 126 87
9. “ 30 159 126 79
10. “ 30 147 139 94
11. Cretesti 50 255 226 88
12. “ 50 231 177 76
1. Jonatahan (*) 30 162 34 21
2. 3 30 149 18 12

(*) - Acesti pomi au fost tratati cu Carbetox 37 CE in experiente.

7.2.6.4. — Dinamica eclozarii adultilor de Anthonomus pomorum L. in _conditiile

plantatiilor de mar de la Curtesti — Botosani in anul 1998 (in conditii de

laborator)

in conditii de laborator primii adulti aparuti au fost la data de 4 iunie, cu maximum de aparitie
in data de 7 iunie (Tabelul 22). Se constatd ca intervalul aparitiei tuturor adultilor de Anthonomus
pomorum L. (1273 exemplare) a fost relativ scurt, de numai 10 zile. Din 39 boboci florali nu au eclozat
adulti, la disectie constatandu-se cd in 21 de boboci, larvele si pupele erau moarte.

Dinamica eclozirii adultilor de Anthonomus pomorum L. in conditii de laborator in anul 1998

7.2.8. — Prognoza si avertizarea tratamentelor

La Botosani, in livada luatd in studiu - Curtesti, s-au gasit in braiele-capcana aplicate pe pomi
si la frapaj ]n medie 39,6% gargitite la pom.
Cat priveste avertizarea speciei Anthonomus pomorum L. in conditiile din plantatiile de mar de
la Curtesti — Botosani, dupa observatiile noastre in anul 1998 au fost (Tabelul 25).

Avertizarea la specia Anthonomus pomorum L. in plantatiile de mir de la Curtesti-

Botosani in anul 1998

Tabelul 25
Conditiile Starea vegetatiei marului Biologia diunitorului
meteorologice Data aparitiei Stadiul de dezvoltare
Se inregistreaza | Pornirea in vegetatie; se | Cu  5-6  zile | Perioada maturitatii
temperaturi medii peste | inregistreaza fenofaza | inainte. sexuale §i inceputul

6,5°C; nu sunt ploi
frecvente si de duratd; nu
bat vanturi; umiditate
75%.

dezmuguritului (10-15%.

imperecherii.

Tabelul 22
Data eclozirii Numérul de exemplare Procentul de eclozare
eclozate
04.VI.1998 18 1,41
05.VI.1998 62 4,78
06.VI.1998 105 8,25
07.VI.1998 482 37,86
08.VI.1998 235 18,46
09.VI.1998 181 14,22
10.VI.1998 172 13,51
14.VI.1998 18 1,41

7.2.6.5. — Dusmanii naturali ai gargaritei florilor de mar

(Anthonomus pomorum L.)

in vederea evidentierii parazitilor gargaritei florilor de mir in plantatiile de mér de la Curtesti
— Botosani, s-au colectat in ziua de 10 mai, 238 boboci florali antonomati, iar in ziua de 23 mai, 982
boboci florali. Au fost pusi in eprubete si tinuti in conditii de laborator.
S-au obtinut doud specii de paraziti: Habrocytus radialis Thomson (Chalcidoidea —

Pteromalidae) si Caliptus sp. (Braconidae — Caliptidae). Procentul de parazitare a fost mic de 2,82% din
care: Habrocytus radialis Thomson - 2,28%, iar Caliptus sp. 0,54%. La calcularea procentului de
parazitare nu am tinut cont de bobocii florali colectati la 10 mai, din ei neobtindndu-se nici un parazit

(probabil ca parazitii inca nu iesisera din locurile de hibernare).
In literatura de specialitate sunt insa recunoscute 10 specii de paraziti (Tabelul 23).
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7.2.9. — Combatere

7.2.9.1. — Metode agrofitotehnice

7.2.9.2. — Metode chimice

- Chimic se recomanda ca la aparitia adultilor, primavara, cand acestia se deplaseaza prin
mers, sa se execute tratarea solului in livezi pe o raza de 10-20 cm in jurul pomului. In perioada de
hranire a adultilor hibernanti, care coincide cu umflarea mugurilor sau desfacerea solzilor de la mugurii

florali (Tabelul 26).

EFICACITATEA UNOR PRODUSE APLICATE iN COMBATEREA
SPECIEI ANTHONOMUS POMORUM L. IN CONDITIILE
FERMEI CURTESTI - BOTOSANI, 1999

Tabelul 26
Numirul | Boboci atacati
Nr. Produsul utilizat Doza de Eficienta
crt. % boboci Numar % %
analizati
1. THIODAN 35 EC 0,2 490 170 34,7 87,6
2. ONEFON 80 PS 0,15 110 87 28,2 84,3
3. SINORATOX 35 CE 0,2 132 120 16,7 86,3
4. SINORATOX PLUS 0,15 440 320 31,8 88,5
5. CARBETOX 10 EC 0,5 410 305 44,3 90,3
6. ACTELIC 50 EC 0,2 630 540 47,7 92,4
7. EKAMET 50 EC 0,1 720 610 48,5 91,5
8. | THIONEX 0.2 115 105 284 89,7 |21




CAPITOLUL VIII. - PREZENTAREA PRINCIPALELOR SPECII DIN
ORDINUL LEPIDOPTERA, FAMILIA TORTICIDAE

8.1. CYDIA (LASPEYRESIA) POMONELLA L. (Viermele merelor)

Sinonimii: Laspeyresia pomana Fab., L. pomanana Den. et Schiff.; L. aeneana Willers,
L. putaminana Stgr., L. simsoni Busck.

8.2. Aria de rispandire

Cydia pomonella L. este originard din regiunile euro-siberiane, care se intinde pe trei
continente. in Europa ea este raspanditi din abundentd peste tot, de la tirmurile mediteraneene pani in
sudul Scotiei in Marea Britanie, pana la 65° latitudine in Scandinavia, limita de nord a ariei sale
corespunzand la fel de exact cu izoterma de iulie de +15°C.

in tara noastra este prezenta in toate plantatiile de mir (Voinesti-Ddmbovita; Bistrita-Cluj;
Falticeni-Suceava; lasi etc.), precum si la Frumusica, Curtesti, Catamarasti — Botosani, unde am abordat
si noi cercetdrile, gradul de atac fiind functie de anii in care s-au efectuat observatiile, preponderent slab
sau mijlociu.

8.4. Descrierea speciei Cydia pomonella L.

Fluturele de Cydia pomonella L., a carei anvergura variaza de la 15-22 mm, are o coloratie
atat de specifica, incat nu poate fi confundat cu nici un alt Tortricid, decét cu Cydia pyrivora, in regiunile
unde cele doua specii coabiteaza. Aripile anterioare sunt largi si subrectangulare, de culoare gri-cenusiu,
striate transversal cu linii fine, brune pana la brune-negre. La unele exemplare, campul bazal este mai
inchis si se detageaza clar de culoarea de fond a aripilor. La extremitatea lor distala prezintd o pata ovala
foarte caracteristica, de culoare brund, care este incadratd de doua linii marginale de culoarea bronzului
stralucitoare, in forma de paranteza, partea mediana fiind separatd de campul alar printr-o banda de un
negru-intens. De la mijocul aripilor, virgulele costale apar mai mult sau mai putin clare, spatiile deschise
ale terminalelor prelungindu-se sub apex, pe sub speculum. Aripile posterioare sunt brune-aramii, cu
reflexe aurii, mai inchise inspre margine. Franjurile aripilor anterioare sunt aurii, cele ale aripilor
posterioare sunt maro-deschise, ambele cu o margine bazala inchisa.

Oul de Cydia pomonella se distinge destul de usor prin dimensiunile sale mai mari decat a
altor fluturi, din familia Tortricidae (Grapholitha molesta, G. funebrana, G. janthiana, Pammene
rhediella si P. argyrana), a caror lungime nu depaseste 0,8-1 mm; pe de altd parte, nu poate fi confundat
cu oul de Cydia pyrivora, care este subemisferic si in intregime rosu.

Larva, la iesirea din ou masoard 1,44 mm in lungime si este de culoare albicioasd, cu capul
negru. In timpul dezvoltirii, trece prin cinci varste, separate prin patru naparliri larvare, pentru a atinge la
completa dezvoltare 18-20 mm ]n lungime. Capul si segmentul protoracic sunt brune; acesta din urma ca
si segmentul anal, este deschis la culoare, avand puncte intunecate.

Pupa, este lunga de 9-10 mm; culoarea variazd de la brun-galben la brun-inchis. Pe partea
dorsald, fiecare din segmentele abdominale de la II la VII, prezintd un dublu sir de spini fini, dirijati spre
extremitatea exterioara.

8.5. Biologia speciei Cydia pomonella L.

Ciclul evolutiv al speciei Cydia pomonella L. este foarte variabil in ansamblul arie sale de
raspandire. Insecta hiberneaza intotdeauna, oricare ar fi tara sau locul, in stare de larva complet
dezvoltatd, intr-un cocon dens, denumit “hibernaculum”, tesut la sfarsitul verii sau toamna in diverse
adaposturi. in functie de influenta diferitor factori ecologici din diverse locuri si ani, ciclul de dezvoltare
a insectei dureazd de la una la trei generatii, in mod exceptional patru. Numarul generatiilor anuale va
depinde de epoca de aparitie a fluturilor generatiei care a hibernat si de conditiile de dezvoltare ale
insectei, pe tot parcursul anului respectiv.

8.5.1. Biologia si comportamentul pe pomacee

Constituind habitatul normal al viermelui merelor, pomaceele (marul, parul, gutuiul) sunt
atacate in toate regiunile lumii, unde insecta este raspanditd, si cea mai mare parte a numeroaselor
lucrari care s-au elaborat se refera la aceste gazde, in prezent destul de bine cunoscute. 22

8.5.1.1. Hibernarea si transformarea in pupd

Pe baza cercetdrilor intreprinse in perioada 2000-2002, am ajuns la concluzia cd viermele
merelor, prezinta in judetul Botosani doud generatii pe an. Insecta ierneaza in stadiul de larva complet
dezvoltata, provenita in majoritate din fluturii generatiei a Il-a a anului anterior si o parte din fluturi
apartinand chiar generatiei I-a. Pentru hibernare, majoritatea larvelor se retrag incepand din a III-a decada
a lunii septembrie §i prima decada a lunii octombrie, obisnuit la baza trunchiurilor, iar o micé parte pe
ramurile pomului, ajungdnd pana aproape de varf. Larva isi construieste un cocon rezistent, unde isi
creeazd o atmosfera interioard proprie, particulard, convenabild pentru a se transforma in pupa.

Transformarea larvelor in pupa a avut loc in anul 2000 in localitatea Curtesti in ziua de 15.IV.
si a durat 16-30 de zile, la temperaturi de 9,2°-16,8°C; la Frumusica in ziua de 5.V. si a durat 18-25 de
zile, la temperaturi de 10,1°-17,2°C; la Catamarasti in ziua de 18.V., a durat 10-22 zile, la temperaturi de
15°-21,1°C si in orasul Botosani in ziua de 8.V., a durat 15-26 zile, la temperaturi de 12°-20,2°C.

in anul 2001 transformarea larvelor in pupi in localitatea Curtesti, a avut loc in ziua de 18.1V.,
durata stadiului de pupa a fost de 15-28 de zile, la temperaturi de 7,8°-18,7°C; la Frumusica in ziua de
10.V., a durat 16-26 de zile, la temperaturi de 9,2°-15,3°C; la Catdmarasti in ziua de 15.V., a durat 9-21
de zile, la temperaturi de 12,4°-20,2°C; iar in oratul Botosni in ziua de 18.V., a durat 14-24 de zile, la
temperaturi de 10°-21,3°C (Tabelul 29).

in anul 2002 transformarea larvelor in pupi |n localitatea Curtesti a fost in ziua de 2.V., a
durat 12-27 de zile, la temperaturi de 9,4°-20,1°C; la Frumusica in ziua de 12.V., a durat 14-25 de zile, la
temperaturi de 12,1°-16,2°C; la Catdmarasti in ziua de 15.V., a durat 10-22 de zile, la temperaturi de
14,2°-21,4°C; iar in orasul Botosani in ziua de 7.V., a durat 16-21 de zile, la temperaturi de 9,7°-18,9°C
(Tabelul 29).

Rezumand, ]n cei trei ani de observatii si 1n cele patru localitati din judetul Botosani (Curtesti,
Frumusica, Catamarasti si orasul Botosani), transformarea larvelor in pupa a avut loc intre 15.1V.-18.V., a
durat intre 9-30 de zile, la temperaturi de 7,8°-21,4°C.

PERIOADA, DURATA SI TEMPERATURA LA CARE ARE LOC TRANSFORMAREA
LARVELOR DE CYDIA POMONELA L. IN PUPA IN DIFERITE LOCALITATI DIN JUDETUL
BOTOSANI IN PERIOADA 2000-2002

Tabelul 29
Data Durata stadiului Temperatura la
Anul Localitatea transformarii |n de pupi in zile care larvele s-au
pupi transformat in
pupi (t'C)
Curtesti 15.IV 16-30 9,2-16,8
2000 Frumusica 5.V 18-25 10,1-17,2
Catamarasti 12.V 10-22 15-21,1
Orasul Botosani 8.V 15-26 12-20,2
Curtesti 18.I1V 15-28 7,8-18,7
2001 Frumusica 10.V 16-26 9,2-15,3
Catamarasti 15.V 9-11 12,4-20,2
Orasul Botogani 18.V 14-24 10-21,0
Curtesti 2.V 12-27 9,4-20,1
2002 Frumusgica 12.V 14-25 12,1-16,2
Catamarasti 15.V 10-22 11,2-21,4
Orasul Botogani 7.V 16-21 9,7-18,9

8.5.1.2. Aparitia fluturilor in primdvard (primul zbor)

Noi am urmdrit aparitia si zborul fluturilor generatiei hibernante, in diferite localitati din
judetul Botosani (Curtesti, Frumusica, Catamarasti si orasul Botosani), in livezi unde nu s-au aplicat
consecvent masuri de combatere, cu ajutorul capcanelor luminoase, capcane cu feromoni sexuali specifici
(ATRAPOM), precum si cu momeli alimentare in perioada 2000-2002 (Tabelul 30).

in anul 2000 primul zbor al fluturilor a fost semnalat in zilele de 2-6.IV. (Curtesti) si intre 25-
30.V. (Catamarasti). Numarul de fluturi capturati a fost intre 12-40 la capcana luminoasa; 18-54 la
capcanele cu feromoni si 3-9 la capcanele alimentare (Tabelul 30).
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in anul 2001 primul zbor al fluturilor a fost in zilele de 8-10.1V. (Frumusica) si intre 22-28.V.
(Catamarasti). Numarul de fluturi capturati a fost intre 14-24 la capcanele luminoase; 24-60 la capcanele
cu feromoni si 2-4 la capcanele alimentare (Tabelul 30).

in anul 2002, primul zbor al fluturilor a fost in zilele de 31.1V.-2.V. (Curtesti) si intre 22-27.V.
(orasul Botosani). Numarul de fluturi capturati a fost de 8-24 la capcanele luminoase; 16-40 la capcanele
cu feromoni si 1-5 la capcanele alimentare (Tabelul 30).

APARITIA SI ZBORUL FLUTURILOR DE CYDIA POMONELLA L. DIN GENERATIA
HIBERNANTA URM;\RI’[:E CU CAPCANE LUMINOASE, CU FEROMONI SI ALIMENTARE,
iN DIFERITE LOCALITATI DIN JUDETUL BOTOSANI, iN PERIOADA ANILOR 2000-2002

LONGEVITATEA CELOR DOUA SEXE LA CYDIA POMONELLA L. OBSERVATII
EFECTUATE iN DIFERITE LOCALITATI DIN JUDETUL BOTOSANI iN ANUL 2000

Tabelul 32
Femele Masculi
Data Data Longevitatea Data Data Longevitate

aparitiei | disparitie in zile aparitiei | disparitiei a in zile
Curtesti 6.1V 18.1V 12 6.1V 20.IV 14
Frumusica 10.V 25.V 15 10.V 26.V 16
Catamarasti 25.V 5.VI 11 25.V 8.VI 15
Botosani 18.V 1.VI 13 18.V 2.VI 15

8.5.1.3. Comportarea fluturilor de Cvdia pomonella L. si ponta

Fluturii de Cydia pomonella L. au un comportament nictemeral. Daca temperatura este mai
mare de 15°C, activitatea lor incepe cu putin inainte de apusul soarelui, pentru a se sfarsi noaptea, spre
ora 22; in aceasta perioada sunt realizate functiile de nutritie, imperechere si ponta (depunerea oudlor).

Noi am urmarit fecunditatea femelelor de Cydia pomonella L. in laborator sau in mansoane pe
pomi in naturd, din cateva localitdti din judetul Botosani, in anul 2002 (Tabelul 35).

FECUNDITATEA FEMELELOR DE CYDIA POMONELLA L. iN CONDITIILE UNOR
CULTURI ARTIFICIALE IN ANUL 2002

Tabelul 30
Anul Localitaitile Datele Numarul fluturilor capturati
de aparitiei Capcane Capcane Capcane
observatie primului luminoase feromoni alimentare
zbor a
fluturilor

Curtesti 2-6.1V 12 18 3
2000 Frumusica 10-12.V 25 35 6

Catamarasti 25-30.V 31 42 8

Botosani 18-19.V 40 54 9

Curtesti 1- 4.V 14 24 2
2001 Frumusica 8-10.V 16 41 3

Catamarasti 22-28.V 20 47 4

Botosani 16-21.V 24 60 4

Curtesti 31LIV-2.V 8 16 2
2002 Frumusica 7-11.V 22 31 1

Catamarasti 20-25.V 24 40 5

Botosani 22-27.V 18 36 3

in acesti trei ani de observatii (2000-2002), numérul cel mai mare de fluturi capturati au fost la
capcanele cu feromoni (16-60 exemplare), apoi la capcanele luminoase (8-40 exemplare) si cel mai mic
(1-9 exemplare) la capcanele alimentare.

in cursul dezvoltarii unei generatii numarul femelelor a depasit in fiecare an cu 28-30%
numdrul masculilor (Tabelul 31). S-a constata cd longevitatea mascullilor a fost de 14-15 zile, iar a
femelelor de 12-15 zile (Tabelul 32).

PONDEREA FEMELELOR SI A MASCULILOR DE CYDIA POMONELLA L. iN DECURSUL
GENERATIEI HIBERNANTE iN DIFERITE LOCALITATI DIN JUDETUL BOTOSANI, iN
PERIOADA 2000-2001

Tabelul 35
Numiirul de oud depuse
Localitatea Generatia hibernala Generatia estivali
minim maxim medie minim maxim medie
Curtesti 2 79 17,3 4 106 22,4
Frumusica 1 99 20,7 12 209 35,2
Catamarasti 3 161 57,8 27 324 57,3
Botosani 2 205 60,9 25 227 70,4

La generatia de femele hibernante fecunditatea minima a fost intre 1-3 oud, maxima intre 79-
205 oua si media intre 17,3-60,9 oua; iar la generatia de femele estivale, fecunditatea minima a fost intre
4-27 oud, maxima intre 106-324 oua si media intre 22,4-70,4 oua.

DURATA INCUBATIEI OUALOR LA CYDIA POMONELLA L. iN ANUL 2002

Tabelul 36
Generatia Durata incubatiei ou[lor
minima maxima medie
G2 (IV-V) 8-10 12-15 8,22 (9,88)
G1 (VI-VID) 7- 9 10-12 6,04 (5,39)

Tabelul 31
Diferenta
Anul Localitatea Numarul de Femele Masculi dintre femele
fluturi capturati si masculi in
zile
Curtesti 246 138 108 30
2000 Frumusica 338 184 153 31
Catamarasti 374 202 174 28
Botosani 266 148 118 30
Curtesti 260 145 110 35
2001 Frumusica 320 175 145 30
Catamarasti 510 270 237 33
Botosani 300 165 130 35
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8.5.1.4. Ecloziunea, comportamentul si evolutia larvelor de
Cydia pomonella L.

De la aparitie larvele neonate (care incd nu s-au hranit) sunt foarte active si se deplaseaza
proportional cu talia lor, mult mai rapid decat larvele complet dezvoltate.

Diferiti autorii (HALL, 1934; GARLICK, 1938; COUTIN, 1959) au stabilit ca patrunderea
larvei neonate in fructe este in functie de specia fructiferd; proportia de patrunderi prin depresiunea
caliciului, depresiunea pedunculard sau pe partile laterale variind foarte mult. Astfel, patrunderile prin
depresiunile caliciului si pedunculului scad cu 57% (la prima generatie), la 18%, penetrarile laterale fiind
de la 43-82% (HALL, 1934).

Noi am urmarit patrunderile larvelor neonate, la Golden delicious, in plantatiile de la Curtesti,
la generatia estivala (VII-VIII) in anul 2002 (Tabelul 37). 25



PENETRATIA LARVELOR NEONATE DE CYDIA POMONELLA L. DIN
GENERATIA ESTIVALA iN SOIUL GOLDEN DELICIOUS, LA CURTESTI iN ANUL 2002

Tabelul 37
Generatia Data Localizarea penetrarilor
observatiilor peduncul % lateral % caliciu %

Generatia  estivala | 3-14.VII 0 55,5 44,5
(GD 15-22.VII 5 47,0 48,0

23-28.VII 11,0 47,5 41,5

29.VII-18.VII 11,5 26,5 62,0

Total 7,0 44,5 48,5

Din datele obtinute de noi, larvele neonate de Cydia pomonella L., cele mai multe patrund in
fructele de mar prin regiunea depresiunii caliciului (48,5%), apoi prin partile laterale (44,5%), iar prin
regiunea depresiunii pedunculare (7,0%).

Daca patrunderea se face prin oricare punct al suprafetei fructului, comportamentul larvelor
neonate, pare a fi condus foarte mult de un tigmotactism pozitiv, care explica de ce in natura, o mare
proportie dintre ele utilizeaza zona depresiunii caliciului, depresiunea pedunculard sau contactul dintre
doua fructe.

in literatura de specialitate este cunocut ci, de cele mai multe ori, intr-un fruct nu se giseste
decat o singurd larva dezvoltata, cu toate ca mai multe larve neonate pot sa patrunda.

Din experientele noastre larvele hranite cu frunze au murit in primele zile, rosaturile nu erau
marginale, ci in fasii in adancime. Larvele hranite cu lastari, au evoluat foarte repede, insd au trait pana la
a doua naparlire; iar cele care s-au hranit cu pulpa fructelor s-au dezvoltat in mod normal si au trecut prin
toate cele sase varste pana la transformarea lor in pupa. (Tabelul 38).

Prima naparlire a avut loc dupa 5-11 zile de la aparitie; a doua la 5-16 zile de la prima
naparlire sau la 10-27 zile de la eclozare; a treia la 3-9 zile de la a doua sau la 13-36 zile de la eclozare; a
patra la 12 zile de la a treia, adica la 26-48 zile de la ecloziune; iar a cincea la 6 zile de la a patra naparlire
sau la 32-54 zile de la ecloziunea lor (Tabelul 39).

INFLUENTA HRANEI ASUPRA EVOLUTIEI LARVELOR DE
CYDIA POMONELLA L. iN ANUL 2002

Tabelul 38
Durata evolutiei larvelor in functie de hrana
Frunze Lastari Pulpa fructului
2-3 zile 10-27 zile 32-54 zile

DURATA NAPARLIRILOR INTRE VARSTE SI DE LA DATA ECLOZARII
LARVELOR DE CYDI4 POMONELLA L. iN ANUL 2002

8.5.1.5. Zborul fluturilor din generatia estivald, ponta,
dezvoltarea embrionard, larvara si hibernarea

in conditiile de la ferma Curtesti — Botosani, primii fluturi din generatia estivala, in anul 2002,
a fost observat incepand din ziua de 13.VIL. Dupa imperechere femelele au depus ouale, de aceasta data
cele mai multe direct pe fructe. Incubatia lor a durat 6-10 zile, la temperaturi medii de 7°-32°C. Aparitia
primelor larve, la aceasta generatie, a avut loc intre 6-9.VIII, la o temperaturd medie zilnicd in jur de
25°C, prezentand maxime de 27°-32°C. Perioada de hranire a larvelor a fost, in general, de 25-60 zile.
Retragerea larvelor pentru hibernare a inceput din a treia decada a lunii septembrie si prima decada a lunii
octombrie. Larvele complet dezvoltate se retrag ]n diferite addposturi, unde isi construiesc un
hibernaculum rezistent, unde isi vor petrece anotimpul rece, hibernand.

8.5.1.6. Ciclul evolutiv al speciei Cvdia pomonella L. in judetul Botosani

Noi am urmarit evolutia speciei Cydia pomonella L., in plantatiile de mar, de la Ferma
Curtesti — Botosani, in anul 2002. Din datele obtinute rezultd ca fluturii generatiei hibernante (G2) au
aparut Jn prima decadd a lunii mai (10.V.) si zborul lor a durat pand la sfarsitul lunii iunie, la X(tn-
t0)=187°C. Ouale au fost depuse incepand din data de 15.V., pana la sfarsitul primei decade a lunii iunie,
la X(tn-t0)=217°C. Primele larve au aparut din prima decadd a lunii iunie (5.VIL.) si au evoluat pana
aproape de sfarsitul lunii iunie, la £(tn-t0)=371,8°C. Larvele s-au transformat ]n pupe la 30.VI., la X (tn-
t0)=480°C.

Astfel, adultii generatiei estivale (G1) au aparut la 11.VIL, la X(tn-t0)=841°C si au depus
ouale incepand din data de 14.VIL., la X (tn-t0)=878°C. Larvele au aparut incepand cu data de 24.VIL. si s-
au hranit pana la sfarsitul lunii septembrie, la X (tn-t0)=1004,8°C.

Apreciem ca evolutia insectei a fost normala, beneficiind de conditii favorabile, avand doua
generatii: G2 (10.V.-11VIL=62 zile) si G1 (11.VII-10.V.=anul viitor)

Avertizarea tratamentelor s-a facut la maximum de zbor atat la fluturii generatiei a II-a (G2),
cat si la fluturii generatiei estivale (G1).

8.6. Ecologia speciei Cydia pomonella L.
8.6.1. Influenta factorilor abiotici
Activitatea fluturilor de Cydia pomonella L. este strans dependentd de conditiile
microclimatice, care influenteaza zborul crepuscular, in particular intensitatea luminoasa, temperatura,

umiditatea si curentii de aer.

8.6.1.1. Influenta factorilor ecologici asupra fluturilor si a pontei

PRAGUL INFERIOR (t0) DE ZBOR AL FLUTURILOR }N DIFERITE LOCALIT{~I }N
JUDE~ULBOTO|ANI }N PERIOADA 2000-2002

Tabelul 41
ANUL PRAGUL INFERIOR AL FLUTURILOR }N LOCALIT{~ILE:
Curtesti Frumusica Catamarasti Botosani
2000 +12° - +15°C +11,2° -+14°C +10,8° - +13,5°C +13° -+15,5°C
2001 +13° - +16°C +12° -+15°C +12,5° - +14,8°C +11,8° - +14,6°C
2002 +13,7°-+15,7°C | +13° -+16°C +13,2° - +15,5°C +10,9° - +13,6°C

Tabelul 39
Durata intre varste si Durata néaparlirilor Jn zile
data eclozarii 1 11 111 v \
Intre varste 5-11 5-16 7-9 12 6
De la eclozare 5-11 10-27 13-36 26-48 32-54

Larvele generatiei hibernante pot ataca 2-3 fructe pand in momentul retragerii, unde isi
confectioneaza un cocon, in care se transforma in pupa. Primele mere atacate la Curtesti — Botosani, in
anul 2002 au fost observate intre 2-11 iunie, ceea ce corespunde aproximativ cu zborul maxim al
fluturilor generatiei estivale.

26

in diferite localitati din judetul Botosani, pragul inferior de zbor al fluturilor de Cydia
pomonella L. a variat in anul 2000, intre +10,8°C (Catamarasti) si +15,5°C (Botosani); in anul 2001 a fost
intre +11,8°C (Botosani) si +16°C (Curtesti); precum si in anul 2002 a fost intre +10,9°C (Botoaani) si
+16°C (Frumusica) (Tabelul 41). Datele sunt oarecum apropiate cu cele din Europa centrald (Olanda).

Ponta se produce in timpul perioadei crepusculare a activitétii fluturilor, activitatea zilnica
optima situdndu-se imediat inainte si dupa apusul soarelui. Intensitatea si durata pontei sunt foarte strans
dependente initial de temperaturd.

Studiile asupra influentei umiditatii §i a temperaturii asupra sanselor de supravietuire ale
oudlor de Cydia pomonella L., dovedesc o rezistentd ridicatd, fiind destul de insensibile la variatiile
atmosferice ale aerului.
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8.7. Plante atacate si modul de diunare al larvelor de Cydia pomonella L.

Viermele merelor atacd marul si parul, si mai rar gutuiul, nucul, prunul etc. Atacul se prezinta
sub doud forme: “primar” (cand fructele sunt roase superficial) si “secundar” (cand fructele prezinta
galerii cu excremente §i rosaturi brunificate in jurul orificiului de patrundere, atac cunoscut sub
denumirea de “vierménosirea merelor si perelor”). La prima generatie, fructele atacate se opresc din
dezvoltare si cad. Atacurile secundare grabesc maturarea fructelor si caderea lor; acestea isi pierd
valoarea comerciald si nu se mai pot pdstra, deoarece putrezesc. Pierderile pot ajunge la 70-80% din
productia de fructe.

Din cele 10 soiuri de meri care se cultivd in plantatiile din judetul Botosani (Curtesti,
Frumusica, Catamarasti si oras Botosani), 4 soiuri pot fi considerate sensibile la atacul larvelor de Cydia
(Golden delicious, Jonathan, Starkrimson si Parmen auriu) si rezistente soiurile (Wagner premiat, Frumos
de Boskoop, Red Melba, Idared, Frumos de Voinesti).

8.8. Combaterea integrati a larvelor de Cydia pomonella L. in judetul Botosani
Obiectivul principal al cercetarilor noastre a fost precizarea momentelor optime de combatere,
bazate pe studiul biologiei si ecologiei insectei si aplicarea in functie de acestea a celor mai adecvate

masuri de combatere.

8.8.1. Metodele fizico-mecanice

8.8.2. Combaterea biologicd

Cu ajutorul parazitilor

in acest sens am intreprins o experienti de combatere biologicd cu ajutorul viespii oofage
Trichogramma embryophagum Htg.

Cat priveste metoda de lansare, aceasta a constat in utilizarea plachetelor cu oua de Ephestia
kuhniella Zel. (molia fainii), parazitate de viespea oofaga Trichogramma embryophagum Htg. Aceste
plachete cu oud au fost plasate in coroana pomilor pe rand la 6, 12 si respectiv 24 m intre ele. Momentul
lansarii s-a stabilit pe baza curbei de zbor a fluturilor de Cydia pomonella L., urmata la capcanele cu
feromoni sexuali sintetici de tip ATRAPOM. S-a facut cate o singura lansare folosindu-se pentru fiecare
generatie, doud norme de lansare de 20.000 si 60.000 viespi la hectar (Tabelul 46).

EFICACITATEA COMBATERII SPECIEI CYDIA POMONELLA L. CU AJUTORUL VIESPII
OOFAGE TRICHOGRAMMA EMBRYOPHAGUM HTG., IN COMPARATIE CU
TRATAMENTUL CHIMIC, PRODUSUL DECIS 2,5 CE (0,04%) LA SOIUL
GOLDEN DELICIOUS (CURTESTI-BOTOSANI - 2002)

Cu ajutorul microorganismelor

Noi am urmdrit eficacitatea unor biopreparate pentru combaterea larvelor de Cydia pomonella
L., in plantatiile de mar cu soiul Golden delicious, la ferma Curtesti-Botosani in anul 2002. Au fost
experimentate produsele: Entomobacterin (0,1%), Thuringin (0,5%), Bactospeine (0,4%), Dipel (1,5%),
Boverin (0,4%) (Tabelul 47).

EFICACITATEA UNOR BIOPREPARATE PENTRU COMBATEREA LARVELOR DE CYDIA
POMONELLA L., IN PLANTATIILE DE MAR DIN SOIUL GOLDEN DELICIOUS, DE LA
FERMA CURTESTI-BOTOSANI, iN ANUL 2002

Tabelul 47
Varianta Produsul aplicat Doza % Numarul fructelor | E %
recoltate atacate

Vi ENTOMOBACTERIN 0,1 100 15 85
V2 THURINGIN 0,5 100 18 82
V3 BACTOSPEINE 0,4 100 20 80
V4 DIPEL 1,5 100 10 90
V5 BOVERIN 0.4 100 6 94

Aceste 5 produse biologice experimentate au avut o eficacitate cuprinsa intre 82% (Thuringin)
si 94% (Boverin). Se remarca o eficacitate, care le recomanda a fi aplicate intr-o schema de combatere
integratd, in vederea reducerii numarului de tratamente cu produse chimice, beneficiind si de o poluare
mai scazutd a mediului si a fructelor.

8.8.3. Combaterea chimicd a viermelui merelor (Cydia pomonella L.)

Noi am organizat 4 experiente, cate 2 experiente la fiecare generatie, utilizdnd grupe diferite
de produse pentru generatia I-a, fatd de generatia a Il-a.

8.8.3.1. Eficacitatea unor produse biologice, piretroide si organofosforice, in combaterea
larvelor de Cydia pomonella L., la G1, la ferma Curtesti-Botosani, in anul 2002

Eficienta cea mai mare au relizat-o produsele organofosforice intre 98,48% (Ecalux S si
Sumithion 60 EC); 99,71% (Onefon 90 EC) si 100% (Cascade 5 EC, Actelic 50 EC, Reldan 10 EC si
Zolone 35 EC) (Tabelul 48).

EFICACITATEA UNOR PRODUSE BIOLOGICE, PIRETROIDE ST ORGANOFOSFORICE
PENTRU COMBATEREA LARVELOR DE CYDIA POMONELLA L., 1a G1, IN PLANTATIILE
DE MAR DE LA FERMA CURTESTI-BOTOSANI, iN ANUL 2002

Tableau 46
Generatia Numérul Metode de combatere Eficacitatea (E%)
de viespi Biologici | Chimicia | Netratat Metoda Metoda
mii‘ha % fructe atacate biologici chimici
Gl 20.000 3.8 2,1 15,8 96,49 97,45
60.000 5,1 3,1 15,8 93,94 95,66
G2 20.000 4,0 2,5 15,8 95,25 97,03
60.000 52 32 15,8 93,94 95,95

La generatia I-a, la o lansare de 20.000 de viespi oofage, combaterea bilogica a fost de
96,49%, fatd de combaterea chimicd de 97,45%. La o lansare de 60.000 de viespi oofage, combaterea
biologica a fost de 93,94%, fatd de combaterea chimica de 95,66%.

La generatia a II-a, la o lansare de 20.000 de viespi oofage, combaterea biologicd a fost de
95,25%, fata de combaterea chimica de 97,03%. La o lansare de 60.000 de viespi oofage, combaterea
biologica a fost de 93,94%, fatd de combaterea chiminca de 95,95%.

Rezultatele obtinute prin tratamentele biologice cu ajutorul viespii oofage Trichogramma
embryophagum Htg., pot fi introduse in schemele de combatere a speciei Cydia pomonella L., reducandu-
se astfel numarul de tratamente chimice. 8

Tabelul 48

Varianta Produsul Doza % Numarul fructelor Eficienta
recoltate atacate E %
V1 DIPEL W.P. 0,1 100 11 87,44
V2 BACTOSPEINE W.P. 0,3 100 13 87,15
V3 THURINGIN 75-M 0,5 100 15 86,85
V4 DECIS 2,5 FLOOW 0,2 100 7 97,98
V5 FASTAC 10 EC 0,75 100 5 98,24
Vo6 ECALUX S 0,75 100 3 98,48
\% CASCADE 5 EC 1 100 0 100,00
% ACTELIC 50 EC 0,1 100 0 100,00
V9 ONEFON 90 EC 0,1 100 1 99,71
V10 RELDAN 10 EC 1,25 100 0 100,00
V11 SUMITHION 50 EC 1 100 3 98,48
V12 ZOLONE 35 EC 0,2 100 0 100,00

Din acest punct de vedere am recomanda ca primul tratament la GI sa se facd cu produse
piretroide si organofosforice, iar al doilea tratament cu produse piretroide si biologice, mai ales la
soiurile cu coacere timpurie.
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8.8.3.2. Eficacitatea unor produse piretroide in combaterea larvelor de Cydia pomonella L.
la G2, la ferma Curtesti-Botosani, in anul 2002

Produsele piretroide care au intrunit eficacitatea cea mai buna au fost: Decis 2,5 CE, Fastac 10
CERV si Karate 2,5 EC cu procent de 100%. Bune rezultate au mai obtinut produsele: Alphaguard 10 EC
(99,00%); Bulldock 0,25 EC (98,00%); Polytrin 200 EC (94,00%) si Cyperguard 2,5 EC (94,00%)
(Tabelul 49).

EFICACITATEA UNOR PRODUSE PIRETROIDE iN COMBATEREA LARVELOR DE CYDIA
POMONELLA L., LA G2, LA FERMA CURTESTI-BOTOSANI, iN ANUL 2002

8.8.3.4. Eficacitatea unor produse carbamice, biologice, amestecuri, diverse, in combaterea
larvelor de Cvdia pomonella L., la G2, la ferma Curtesti-Botosani, in anul 2002

Toate aceste produse sunt caracterizate printr-un grad de eficacitate fata a fi nocive
pentru om si animale si nu polueazd mediul. Din datele obtinute reiese ca au avut o eficacitate foarte
buna, cuprinsa intre 95,00% (Dipel WP) pana la 100% la produsele: Lannate 90 WS, Larvar 375, Ecalux
S, Cascade 5 EC, Victenon 50 WP si Mospilan 20 SP si celelalte produse: Bactospeine WP (98,00%),
Padan 50 DP (97,00%) si Ecotech Extra (98,00%).

EFICACITATEA UNOR PRODUSE CARBAMICE, BIOLOGICE, AMESTECURI, DIVERSE,
iN COMBATEREA LARVELOR DE CYDIA POMONELLA L., LA G2,
LA FERMA CURTESTI-BOTOSANI, IN ANUL 2002

Tabelul 49

Varianta Produsul Doza % Numiirul fructelor Eficienta
recoltate atacate E %

Vi ALPHAGUARD 10 EC 0,1 100 1 99,00
V2 BULLDOCK 0,25 EC 0,3 100 2 98,00
V3 CHINMIX 5 EC 0,3 100 3 97,00
V4 CYPERGUARD 2,5 EC 0,3 100 2 98,00
V5 DECIS 2,5 EC 0,2 100 0 100,00
Vo6 FASTAC 10 CERV 0,12 100 0 100,00
\% FURY 10 EC 0,2 100 3 97,00
V8 SUMIALPHA 2,5 EC 0,05 100 4 96,00
Vo KARATE 2,5 EC 0,25 100 0 100,00
V10 POLYTRIN 200 EC 0,1 100 6 94,00

Tabelul 51
Varianta Produsul DofABELUL  Numirul fructelor Eficienta
controlate atacate E %

V1 LANNATE 90 WS 0,05 100 0 100,00
V2 LARVAR 375 1,0 100 0 100,00
V3 PADAN 50 DP 0,1 100 3 97,00
V4 ECALUX S 1,0 100 0 100,00
V5 DIPEL WP 1,0 100 5 95,00
V6 BACTOSPEINE WP 0,3 100 4 96,00
\% ECOTECH EXTRA 1,5 100 2 98,00
V8 CASCADE 5 EC 0,25 100 0 100,00
V9 VICTENON 50 WP 0,75 100 0 100,00
V10 MOSPILAN 20 SP 1,0 100 0 100,00

Apreciem faptul ca produsele au inregistrat eficacitati cuprinse intre 96,00 si 100%, pot fi
recomandate mai des pentru tratamentele de la G2, in tratamentul al Il-lea, inainte de recoltarea
fructelor.

8.8.3.3. Eficacitatea unor produse organofosforice in combaterea larvelor de
Cvdia pomonella L., la G1, la ferma Curtesti-Botosani, in anul 2002

Se remarca faptul cd toate produsele organofosforice au avut eficacitate foarte buna, cuprinsa
intre 89,00-100%. Produsele: Actelic 50 EC, Carbetox 37 EC, Dursban 80 EC, Lebacyd 50 EC si Zolone
50 EC, au avut o eficienta foarte buna de 100%. Restul produselor au avut la fel o comportare foarte
buna. Astfel, produsele - Diazinon 50 EC, Diazol 60 EC, Nogos 500 EC, Onefon 90 EC au realizat o
eficacitate de 99,89% si numai produsul Sumithion 50 EC a avut o eficacitate de 89,00% (Tabelul 50).

EFICACITATEA UNOR PRODUSE ORGANOFOSFORICE iN COMBATEREA LARVELOR
DE CYDIA POMONELLA L., LA G1, LA FERMA CURTESTI-BOTOSANI, IN ANUL 2002

Tabelul 50

Varianta Produsul Doza % Numirul fructelor Eficienta
controlate atacate E %
Vi ACTELIC 50 EC 0,1 100 0 100,00
V2 CARBETOX 37 EC 0,3 100 0 100,00
V3 DIAZINON 60 EC 0,15 100 3 99,89
V4 DIAZOL 60 EC 0,15 100 3 99,89
V5 DURSBAN 80 EC 0,15 100 0 100,00
V6 LEBACYD 50 EC 0,15 100 0 100,00
\4 NOGOS 500 EC 0,1 100 3 99,89
V8 ONEFON 90 EC 1,25 100 3 99,89
V9 SUMITHION 50 EC 0,1 100 4 89,00
V10 ZOLONE 50 EC 0,2 100 0 100,00

Aceste produse, degsi au o eficacitate foarte bund, aplicarea in mod nerational, pot duce la
poluarea grava a mediului, fructelor, toate nocive existentei omului gi animalelor.

In_concluzie asupra combaterii chimice a larvelor de Cydia pomonella L., cu cele patru grupe
de produse actuale si foarte apreciate (produse biologice, piretroizi, organofosforice, carbamice,
amestecuri si diverse), relevd o eficacitate foarte bund, asigurand o protectie a culturilor de mar, in
conditiile in care sunt respectate momentele optime de aplicare a lor, grupa de toxicitate a produselor,
doza de aplicare, precum si alegerea cu foarte mare exigentd a acestora privind impactul nociv al unora
asupra omului, animalelor, plantelor si a mediului inconjurator. De asemenea, trebuie luate masuri de
prevedere a unor accidente, incepdnd cu depozitarea, manipularea si executarea tratamentelor eftc.,
instruirea personalului care efectueaza si dotarea cu echipamentul adecvat.

CAPITOLUL IX. — PREZENTAREA PRINCIPALELOR SPECII DIN
ORDINUL LEPIDOPTERA, FAMILIA ARCTIIDAE

9.1. Familia Arctiidae, Hyphantria cunea Drury. (fluturele alb american sau omida paroasa
a dudului)

9.3. Materialul si metodele de cercetare

Studiul acestei insecte a cuprins observatii si experiente care au fost efectuate in conditiii
naturale si in laborator. Cresterea larvelor s-a facut in custi speciale, in cristalizatoare, precum si in vase
Petri.

in vederea stabilirii infuentei factorului trofic asupra dezvoltarii insectei, au fost crescute larve
(din aceleasi loturi) pe un numar de 12 specii plante-gazda (arbori ornamentali, forestieri si pomi
fructiferi): dud, artar, salcie, plop, tei, mar, par, nuc, cais, prun, cires si visin. Variatiile ponderale si
dimensionale ale larvelor s-au obtinut prin cantariri §i masuratori biometrice zilnice, la aceiasi ord, pe tot
parcursul evolutiei larvare.

In conditii naturale s-au facut notari asupra aparitiei adultilor, durata zborului acestora,
copulatia (imperecherea), inceputul si sfarsitul pontei (depunerii oudlor), durata incubatiei (embrionare),
durata stadiului larvar, durata stadiului de pupa, precum si mortalitatea in diferite stadii etc.

Pentru unele observatii speciale s-au facut izolari de cuiburi cu larve pe portiuni de ramuri
izolate in mansoane de tifon (insdcuire). Toate datele au fost interpretate in raport cu factorii climatici
principali.

Experientele de combatere cu diferite metode biologice (pradatori, paraziti), cu produse
microbiologice (virusuri, bacterii, ciuperci entomopatogene), sterilizari cu ajutorul radiatiilor gamma,
aplicarea capcanelor cu feromoni, capcanelor luminoase etc.,precum si cu diferite pesticide
(organofosforice, carbamice, piretroizi de sinteza, 31




produse biologice, diverse amestecuri sau inhibitori de metamorfoza a insectelor etc.) s-au facut in
conditii naturale (cate 2-3 pomi pe fiecare variantd), precum si in conditii de laborator, custi de crestere
speciale, cristalizatoare (pentru larve in diferite varste de dezvoltare) de la ambele generatii. Observatiile
asupra mortalitatii larvelor s-au efectuat dupa 12, 14, 48 si 72 ore, iar la produsele biologice si dupa 5
zile.

Rezultatele obtinute au fost interpretate prin calcule statistice, iar la unele produse chimice
experimentate, de perspectiva, s-a folosit metoda probitului.

9.4. Descrierea speciei Hyphantria cunea Drury.

Fluturii au 28-38 mm in anvergura, masculii fiind mai mici decat femelele. Corpul lor este de
culoare alba, cu abdomenul verzui la femele si galbui la mascul, acoperit cu perisori albi. Antenele sunt
brune-castanii, filiforme la femeld si pectinate la mascul. Picioarele sunt galbene-brunii cu tarsele mai
inchise. Aripile sunt albe, cele anterioare prevazute, uneori, cu puncte si pete negre dispuse neregulat
(PLANSA XIX, 1).

Oul este galben-verzui, sferic, cu suprafata fin granulata.

Larva are, la completa dezvoltare 22-30 mm in lungime. Corpul, pe partea dorsald este de
culoare bruna-inchisa, iar pe partile laterale si ventrald este verde- brunie, caracteristic acoperit cu
perisori brun-inchisi sau negri, urticanti. Capul, scutul toracic si picioarele sunt negre.

Pupa are 8-10 mm in lungime si este de culoare galbend-verzuie, apoi devine bruna-inchisa.

9.5.1. Aparitia fluturilor

Urmarind aparitia fluturilor din pupele hibernante din generatia a II-a, pe o perioada de 5 ani
(1998-2002) in Botosani, in diferite localitati, am constatat ca primii fluturi au aparut intre 27.IV (2001)
si 21.V (2000). Dupa cum se remarca primii fluturi au aparut atunci cand pe o perioada de 25-32 zile,
temperatura medie zilnica a depasit 10°C (pragul inferior al pupei). Suma temperaturilor efective, la
pragul biologic de 10°C a oscilat intre 106°C (2002) si 145°C (2000), iar la pragul biologic de 8,5°C a fost
intre 142°C (1998) si 184°C (2001).

Aparitia fluturilor, dupa numarul de zile la 10°C a fost intre 25 fluturi (1998) si 32 fluturi
(2000); 1a 8,5°C a fost intre 36 fluturi (2000) si 47 fluturi (1998); la 14°C a fost intre 8 fluturi (2000) si 13
fluturi (2002); iar la 12°C a fost intre 15 fluturi (2000) si 20 fluturi (2002).

Zborul maxim a fost la 5.V (2001) la t0>10°C=170 fluturi si la t0>8,5°C=190 fluturi; iar la 20.V (2002) la
t0>10°C=204 fluturi; iar la t0>8,5°C=223 fluturi (Tabelul 52).

Din aceste date rezulta cd suma temperaturilor efective prezinta oscilatii foarte mari de la un
an la altul §i acest punct de vedere, nu poate fi luat ca singurul criteriu pentru prognoza aparitiei primilor
fluturi in primavara. Ele pot fi totusi luate in considerare, numai in mod orientativ si in corelatiei cu alti
factori ai mediului ambiant cum ar fi: umiditate, schimbarile bruste de temperatura, insolatie etc.

APARITIA FLUTURILOR DE HYPHANTRIA CUNEA DRURY., DIN PUPELE HIBERNANTE, iN
ANII 1998-2002, BOTOSANI

Analizand indexul sexual la Hyphantria cunea Drury. n anul 1998, in raport cu factorii
mediului ambiant, se constatd cd este influentat, in mare masurd, de factorul trofic. La plantele-gazda
arbori ornamentali i forestieiri (dud, artar, salcie, plop si tei), indexul sexual la pupa a oscilat intre 0,34
la tei i 0,57 la artar; iar la fluturi intre 0,26 la tei si 0,62 la artar, iar in cazul plantelor-gazda pomi si
arbori fructiferi, indexul sexual la pupa a variat intre 0,38 la cais si 0,49 la prun; iar la fluturi intre 0,33 la
visin si 0,48 la nuc (Tabelul 53).

INDEXUL SEXUAL LA PUPE SI FLUTURI DE HYPHANTRIA CUNEA DRURY. IN FUNCTIE DE
FACTORUL TROFIC (GENERATIA I-A) IN ANUL 1998 - BOTOSANI

Tabelul 53
Nr. PUPA FLUTURII
crt. | PLANTA GAZDA Numar Numar Indexul Numar Numar Indexul
total femele sexual total femele sexual

1. Dud 681 381 0,55 603 307 0,50
2. Artar 703 407 0,57 651 409 0,62
3. Salcie 591 302 0,51 511 301 0,58
4. Plop 371 127 0,33 293 108 0,36
5. Tei 345 120 0,34 270 72 0,26
6. Mar 524 219 0,41 480 172 0,35
7. Par 453 176 0,38 328 123 0,37
8. Nuc 505 231 0,45 435 210 0,48
9. Cais 317 111 0,35 207 72 0,34
10. Cires 461 204 0,44 383 183 0,47
11. Prun 585 292 0,49 493 261 0,52
12. Visgin 472 183 0,38 405 137 0,33

9.5.3. Raportul intre exemplarele de fluturi patati si nepatati

9.5.4. Variatia ponderala (greutétii) si dimensiunile corpului fluturilor

in functie de factorul trofic

Din datele obtinute de noi, in anul 1998, in Botosani la cele 12 specii de plante-gazda se constata ca:

- in cazul speciilor de arbori ornamentali si forestieri, greutatea cea mai mare de 2,17+0,01 mg s-a
inregistrat la masculii care s-au hranit cu frunze de dud, iar cea mai mica de 0,58+0,01 mg la masculii a
caror larve s-au hranit cu frunze de tei; in cazul speciilor de pomi si arbori fructiferi greutatea cea mai
mare de 1,98+0,03 mg la masculii la care larvele s-au hranit cu frunze de mar, iar cea mai mica de
0,90+0,03 mg la masculii a caror larve s-au hranit cu frunze de cais;

- in ceea ce priveste ponderea corpului la femele la care larvele s-au hranit cu frunzele arborilor
ornamentali si forestieri, greutatea cea mai mare de 5,12+0,01 mg s-a inregistrat la masculii a caror larve
s-au hranit cu frunze de artar, iar cea mai mica de 1,194+0,04 mg la masculii a caror larve s-au hranit cu
frunze de tei (Tabelul 54).

VARIATIA PONDERALA (GREUTATEA) LA FLUTURII DE H YPHANTRIA CUNEA DRURY. iN
FUNCTIE DE FACTORUL TROFIC (GENERATIA I-A) BOTOSANI IN ANUL 1998

Tabelul 52
APARITIA FLUTURILOR ZBORUL MAXIM
ANII | Data Suma
aparitiei | temperatruilor | Dupad numarul de zile Inceput
efective de zbor | t0>10°C | t0>8,5°C
10°C | 85°C | 10°C | 8,5°C | 14°C | 12°C
1998 | 6.V. 115 142 25 47 9 16 17.V. 157 168
1999 | 4.V. 114 177 30 40 12 19 15.V. 155 170
2000 21.V. 145 156 32 36 8 15 28.V. 225 237
2001 27.1V. 114 184 26 40 12 18 5.V. 170 190
2002 6.V. 106 165 24 43 13 20 20.V. 204 223

9.5.2. Raportul intre sexe
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Tabelul 54
Nr. PLANTA GAZDA Ponderea (greutatea) fluturilor (mg)
crt. a
1. Dud 2.17+0,01 5,6£0,02
2. Artar 2,04+0,03 5,1240,01
3. Salcie 1,24+0,02 2,73+0,01
4. Plop 0,88+0,01 2,062£0,02
5. Tei 0,58+0,01 1,19+0,04
6. Miar 1,98+0,03 4,11+0,20
7. Par 0,71£0,01 1,15+0,01
8. Nuc 1,30+0,04 2,79+0,01
9. Cais 0,90+0,03 1,75+0,01
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10. Prun 1,2340,05 3,10+0,02
11. Cires 1,2240,01 2,95+0,01
12. Visin 1,21+0,04 2,01£0,01

in cazul speciilor de pomi si arbori fructiferi, lungimea cea mai mare de 1,98+0,03 mm a fost
inregistrata la masculii a caror larve s-au hrénit cu frunze de mar, iar cea mai mica de 0,90+0,03 mm la
masculii a caror larve s-au hranit cu frunze de cais.
La speciile de pomi si arbori fructiferi, cea mai mare lungime de 4,11+0,20 mm s-a inregistrat
la femelele a caror larve s-au hranit cu frunze de madr, iar cea mai mica de 1,75+0,01 mm la femelele, a
caror larve s-au hranit cu frunze de cais (Tabelul 55).

VARIATIA LUNGIMII CORPULUI LA FLUTURII DE HYPHANTRIA CUNEA DRURY. iN
FUNCTIE DE FACTORUL TROFIC (GENERATIA I-A) BOTOSANI IN ANUL 1998

Tabelul 55
Nr. PLANTA GAZDA Lungimea fluturilor (mm)
crt. 3 Q

1. Dud 11,0+0,32 14,24+0,57
2. Artar 10,2+0,71 13,65+0,04
3. Salcie 9,72+0,36 11,28+0,38
4. Plop 8,87+0,56 11,10+0,84
5. Tei 7.90£1,02 8,0 £1,69
6. Mir 11,40+0,13 13,85+0,82
7. Par 8,58+0,57 8,63+0,17
3. Nuc 9,61%1,32 11,87+1,48
9. Cais 9,33+0,32 10,75+1,04
10. Prun 10,55+0,48 12,33+0,91
11. Cires 9,08+0,08 11,95+0,44
12. Visin 9,60+0,38 10,75+0,62

9.5.5. imperecherea (copulatia) si ponta

Din datele obtinute n urma cercetarilor noastre, intre anii 1998-2001, la Botosani se remarca
cd numarul mediu de oud depus de o femeld in conditii naturale la generatia I-a a variat intre 504 oua
(1999) si 654 oud (1998), iar la generatia a II-a intre 618 oud (1999) si 779 oua (1998) (Tabelul 56 ).

2. Artar 254 802 510
3. Salcie 130 438 286
4. Plop 122 354 253
5. Tei 112 344 243
6. Mar 94 601 370
7. Par 158 310 304
8. Nuc 108 423 301
9. Cais 85 524 365
10. Prun 157 630 408
11. Cires 32 580 370
12. Visin 83 360 205

9.5.6. Incubatia (dezvoltarea embrionara)

Astfel, la generatia I-a, incubatia a durat intre 8-18 zile. Temperatura medie zilnica in aceasta
perioada a variat intre 11,2-26,4°C (cu maximum de 34°C si minim de 6,5°C), iar umiditatea relativa a
aerului intre 52-100%. La generatia a Il-a, incubatia a variat intre 7-12 zile, la temperaturi medii zilnice
cuprinse intre 14,4-30°C (cu maximum de 39,6°C si minimum de 9,4°C) si umiditate relativa a aerului
intre 36-90%.

Remarcam din analiza acestor date ca durata incubatiei, datorita temperaturilor mai scazute
este mai mare la generatia I-a (8-18 zile) decét la generatia a-1I-a (7-12 zile). De asemenea, ecloziunea
oualor a variat la generatia I-a intre 96,1 (2000) si 91,5 (1998), iar la generatia a-II-a intre 97,5 (2000) si
87,4 (1999) (Tabelul 56).

9.6. Dezvoltarea larvara
9.6.1. Hrana larvelor
Se constata ca in cursul intregii perioade de dezvoltare o singura larva a consumat 0,3532 mg
de frunze (substanta uscatd) la dud, ceea ce corespunde cu un numar de 1-2 frunze de marime mijlocie;
0,3671 mg frunze la mar, egal cu 3-4 frunze mijlocii. Hrana utilizata a fost de 0,1404 mg la dud si 0,1406
la mar (Tab. 58).

CONSUMUL DE HRANA A LARVELOR DE HYPHANTRIA CUNEA DRURY. CU FRUNZE DE
DUD SI MAR (GENERATIA I-A) IN ANUL 2000 - BOTOSANI

PROLIFICITATEA SI DURATA INCUBATIEI LA HYPHANTRIA CUNEA DRURY ., IN PERIOADA
1998-2001, BOTOSANI

Tabelul 56
Anii GENERATIA I-A GENRATIA A II-A
Numar Durata in zile | Numar Numar Durata in | Numar
mediu de | aincubatiei mediu de | mediu de | zile a | mediu de
oud depuse oud depuse | oud depuse | incubatiei oua depuse
1998 654 10-16 91,5 779 8-12 91,4
1999 504 9-17 93,2 618 7-11 87,4
2000 506 10-18 96,1 702 7-9 97,5
2001 576 8-15 94,3 677 8-12 96,2

in ceea ce priveste prolificitatea femelelor, ea a variat in functie de planta gazdi. Cea mai
mare prolificitate a fost de 570-408 de oud (dud, artar, prun), iar cea mai mica de 205-286 de oud (visin si
salcie). La unele specii, in special pomi si arbusti fructiferi, fluturii a caror larve s-au hranit cu frunzele
acestora, prolificitatea a fost intre 301-370 de oua (nuc si mar) (Tabelul 57 ).

PROLIFICITATEA LA FLUTURII DE HYPHANTRIA CUNEA DRURY. PROVENITI DIN LARVE
CARE S-AU HRANIT CU FRUNZELE DIFERITORPLANTE-GAZDA (GENERATIA I-A),

1998 - BOTOSANI

Tabelul 57
Nr. Planta gazda Numarul de oud depuse
crt. minim maxim mediu
1. Dud 370 912 570
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Tabelul 58

Greutatea Frunze Resturi Hrana Excremente Hrana utilizata
Varste larvei substata substanta consumatd | substantd uscata
larvare uscata uscata

mg mg mg mg mg mg
DUD
1 0,002 0,0110 - - - -
11 0,007 0,0459 0,0337 0,0111 0,0043 0,0060
111 0,0200 0,0920 0,0415 0,0500 0,0252 0,0233
v 0,0352 0,1123 0,0686 0,0427 0,0220 0,0200
\4 0,0638 0,1210 0,0580 0,0617 0,0347 0,0260
VI 0,1175 0,1838 0,0758 0,1070 0,0655 0,0405
VII 0,2281 0,1900 0,0972 0,0813 0,0557 0,0246
- - - 0,3538 - 0,1404
MAR
1 0,0003 0,0103 - - - -
11 0,0007 0,0258 0,0104 0,0144 0,0066 0,0068
111 0,0102 0,0769 0,0226 0,0533 0,0282 0,0241
v 0,0273 0,1151 0,0315 0,0826 0,0427 0,0389
\ 0,0812 0,1372 0,020 0,0842 0,0528 0,0304
VI 0,1011 0,1520 0,0618 0,0900 0,0588 0,0302
VII 0,1858 0,1466 0,940 0,0516 0,0416 0,0102
- - - 0,3761 - 0,1406

9.6.2. Rezistenta la foame a larvelor 35




9.6.3. Cresterea in greutate si in lungime a larvelor
9.6.4. Durata stadiului de larva

Din observatiile noastre durata stadiului de larva la generatia I-a a variat intre 31-43 zile, la
temperaturi zilnice cuprinse intre 10,8-28,6°C (cu maxima de 36,4°C si minima de 6,5°C) si o umiditate
relativa cuprinsa intre 44-60%. La generatia a II-a, durata acestui stadiu a durat intre 34-51 zile, la o
temperaturd zilnica care a variat intre 5,9-28,5°C (cu maxima de 39,4°C si minima de 0,5°C), iar
umiditatea relativa intre 40-100% (Tabelul 60).

DURATA STADIULUI LARVAR LA HYPHANTRIA CUNEA DRURY .,
IN PERIOADA 1998-2001, BOTOSANI

| numir | % | numir | % | numir | % [ numar [ %
GENERATIA A 1I-A (PUPE HIBERNANTE)
1998 886 644 63,6 232 27,3 - - - -
1999 938 717 66,7 211 22,5 - - - -
2000 904 674 64,8 220 24,2 - - - -
2001 1037 776 65,1 251 23,8 - - - -
GENERATIA I-4 (PUPE ESTIVALE,
1998 1002 815 71,3 177 17,2 - - - -
1999 1120 698 52,6 206 20,3 - - - -
2000 970 749 67,4 211 21,8 26 2,1 150 10,2
2001 854 683 70,2 161 18,9 - - - -

Tabelul 60
Durata stadiului larvar (zile)
Anii Generatia I-a Generatiaall-a
Zile Temperatura | Umiditatea Zile Temperatura Umiditatea
1998 35-41 10,8°C 44% 34-41 28,5°C 44%
1999 31-36 28,6°C 60% 42-51 5,9°C 40%
2000 37-42 26,5°C 55% 40-45 6,0°C 60%
2001 38-43 25,7°C 50% 41-47 7,3°C 100%

9.7. Stadiul de pupa

9.7.1. Durata stadiului de pupa

Din cercetarile noastre asupra duratei stadiului de pupa efectuate la generatia a-II-a, la pupele

hibernante, in perioada 1998-2002, in diferite localitati din judetul Botosani, acest stadiu a durat intre
232-261 zile, la temperaturi medii cuprinse intre -12,4°C si pana la 24,8°C (cu maxima de 33,5°C si
minima de -17,8°C), iar umiditatea relativd a aerului cuprinsa intre 40-100%.
De asemenea, din cercetarile noastre asupra duratei stadiului de pupa efectuate la generatia I-a (la pupele
din vard), durata acestui stadiu a fost cuprinsa intre 7-14 zile, la o temperatura medie de 16,5°C si 30,1°C
(cu maxima de 38,5°C si minima de 9,5°C), precum si la o umiditatea relativa a aerului cuprinsa intre 38-
90%.

DURATA STADIULUI DE PUPA LA HYPHANTRIA CUNEA DRURY.,
IN PERIOADA 1998-2001, BOTOSANI

Tabelul 61
DURATA STADIULUI
GENERATIA ANII DE PUPA iN ZILE OBSERVATII
I 1998/1999 235-249
Pupe hibernante 1999/2000 256-261
2000/2001 232-249
2001/2002 248-257
I 1998 7-12 321 zile la pupele
Pupe estivale 1999 8-14 ramase in diapauza
2000 9-13
2001 8-13

9.7.2. Mortalitatea pupelor

Dupa cercetarile noastre mortalitatea pupelor de la generatia a II-a, din perioada 1998-2001, in
conditiile din unele localitdti din judetul Botosani a variat intre 22,5% si 27,3% pupe moarte, iar la pupele
estivale (generatia I-a) intre 17,2% si 21,8% (Tabelul 62).

MORTALITAEA PUPELOR DE HYPAHNTRIA CUNEA DRURY .,
iN PERIOADA 1998-2001, BOTOSANI

9.7.3. Parazitii si pradatorii

Din observatiile noastre in urma experientelor efectuate in perioada 1998-2001, in diferite
localitati din judetul Botosani, am constatat ca parazitarea pupelor cu paraziti animali si vegetali, a variat
la generatia a II-a (pupe hibernante) intre 9,38% si 12,07%, iar la generatia I-a, intre 11,37% si 16,54%.
Se mai remarca faptul ca la pupele hibernante predomina parazitii vegetali 4,81% si 7,34%, iar la pupele
estivale parazitii animali 7,30-12,86% (Tabelul 65).

GRADUL DE PARAZITARE A PUPELOR DE HYPHANTRIA CUNEA DRURY .,
IN PERIOADA 1998-2001, BOTOSANI

Tabelul 65

NUMAR PUPE PARAZITATE TOTAL PUPE
ANII TOTAL Paraziti animali Paraziti vegetali PARAZITATE

PUPE numar [ % numar [ % numar [ %
Generatia a-Il-a (pupe hibernante)
1998 886 31 3,57 57 6,46 98 11,02
1999 938 35 3,72 69 7,34 112 12,07
2000 904 32 3,56 43 4,81 85 9,38
2001 1023 44 4,13 65 6,17 119 11,31
Generatia I-a (pupe estivale)
1998 1002 85 8,36 29 2,66 122 12,03
1999 1015 84 7,30 36 3,66 130 11,37
2000 970 126 12,86 26 2,67 162 16,54
2001 854 88 10,32 27 3,28 125 14,61

9.8. Plante atacate si mod de daunare

GRADUL DE INFESTARE A DIFERITELOR SPECII DE ARBORI ORNAMENTALI, FORESTIERI
SI POMI FRUCTIFERI CU LARVELE DE HYPHANTRIA CUNEA DRURY., GENERATIA A II-A,
1998, BOTOSANI

Tabelul 62
NUMARUL PUPE MOARTE | PUPE CU
NUMARUL | FLUTURILOR (parazitate, uscate | ANOMALIL PUPE iN
ANII | TOTAL DE | APARUTI etc.) DIAPAUZA
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Tabelul 66
Nr. Specii Specii Grad  de | Total Maxim Cuiburi la
crt. Specia de | controlate atacate infestare cuiburi cuiburi pe | pom
planta pom
numar numar % numar numar numar

1. Dud 92 92 100,0 2324 11 3.3

2. Artar 86 86 100,0 452 6 5,7

3. Ulm 38 11 3,1 2 2 1,05

4. Tei 43 1 1,8 1 1 1,01
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S. Castan 66 1 0,1 1 1 1,00
6. Alun 153 11 3,5 31 4 1,2
7. Liliac 62 1 0,7 2 1 1,05
8. Mar 103 76 66,1 321 3 3,9
9. Par 17 1 30,7 28 3 2,4
10. Gutui 22 4 33,7 31 2 2,2
11. Nuc 16 7 55,4 58 1 3,7
12. Cais 112 12 10,7 21 3 1,2
13. Cires 37 18 49,5 63 2 2,5
14. Prun 249 118 39,4 150 5 1,6
15. Piersic | 106 6 6,1 7 1 1,06

Dupa cum se observa, infestarea cea mai puternicd (100%) a fost inregistrata la arborii
ornamentali - dud si artar, apoi la o serie de pomi fructiferi - mar (66,1%), nuc (55,4%), cires (49,5%),
prun (39,4%), gutui (33,7%), par (30,7%) etc.

Dupa observatiile noastre asupra gradului de infestare la 10 soiuri de mar (Jonathan, Golden
delicious, Golden spur, Idared, Red delicious, Frumos de Voinesti, Florina, Starkrimson, Wagener
premiat, Patul), larvele din generatia a-l1l-a, de Hyphantria cunea Drury., in anul 1998, in diferite
localitati ale judetul Botosani, reiese cd cele mai infestate au fost soiurile - Golden delicious, Golden
spur, Jonathan - cu frecventa atacului de 81,5 si 90,0% si mai putin — Florina, Starkrimson, Patul cu o
frecventa a atacului de 20,8 si 30,5% (Tabelul 67).

GRADUL DE INFESTARE A DIFERITELOR SOIURI DE M/I\R DE CATRE GENERATIA A-TI-A A
LARVELOR DE HYPHANTRIA CUNEA DRURY ., IN ANUL 1998, BOTOSANI

Noi am initiat unele cercetari privind combaterea biologica a speciei Hyphantria cunea
Drury., cu ajutorul speciei oofage Trichogramma evanescens Westw. La mabele generatii, in anii 2001 si
2002, la ferma Catamarasti - Botosani.

Cat priveste metoda de lansare, aceasta a constat in utilizarea plachetelor cu oua de Sitotroga
cerealella parazitate de viespea oofaga Trichogramma evanescens Westw. Aceste plachete au fost plasate
in ramurile pomilor, pe fiecare al doilea rand, la 6,12 si respectiv la 24 m intre ele in functie de norma de
lansare la hectar. S-au folosit trei norme de: 200.000; 100.000 si 50.000 viespi la hectar. Momentul de
lansare stabilit pe baza curbei zborului, la capcanele luminoase, cate o lansare la fiecare generatie.

EFICACITATEA COMBATERII SPECIEI HYPHANTRIA CUNEA DRURY. CU AJUTORUL VIESPII
OOFAGE TRICHOGRAMMA EVANESCENS WESTW. COMPARATIV CU TRATAMENTUL
CHIMIC CU DECIS 2,5 EC (0,04%) LA SOIUL DE MAR GOLDEN DELICIOUS, LA FERMA

CURTESTI-BOTOSANI (2001)

Tabelul 68

Numadrul de | Metode de combatere Eficacitatea (E%)

Generatia viespi Biologici | Chimica | Netratat Metoda Metoda
mii/ha % ponte distruse biologica chimica
200.000 3.8 2,1 15,8 96,4 97,4

Gl 100.000 5,1 3,1 15,8 93,9 95,6
50.000 4,3 2,2 15,8 85,6 93,5
200.000 4,0 2,5 13,4 95,2 97,0

GII 100.000 5,1 3,1 13,4 93,9 95,9
50.000 2,3 1,9 13,4 96,2 97,3

EFICACITATEA COMBATERII SPECIEI HYPHANTRIA CUNEA DRURY. CU AJUTORUL VIESPII
OOFAGE TRICHOGRAMMA EVANESCENS WESTW. COMPARATIV CU TRATAMENTUL
CHIMIC CU DECIS 2,5 EC (0,04%) LA SOIUL DE MAR GOLDEN DELICIOUS, LA FERMA

CURTESTI-BOTOSANI (2002)

Tabelul 69
Numarul de | Metode de combatere Eficacitatea (E%)
Generatia viespi Biologicd | Chimicd | Netratat Metoda Metoda
mii/ha % ponte distruse biologicd chimica
200.000 2,3 1,2 9.3 97,5 98,7
Gl 100.000 2,5 1,4 9,3 97,2 98,5
50.000 3,5 32 9,3 96,8 97,6
200.000 3,5 0,9 11,5 96,1 99,0
GII 100.000 3,0 1,0 11,5 96,7 98,9
50.000 3,0 2,1 11,5 96,7 97,7

Tabelul 67

Pomi Pomi Grad de | Total Cuiburi pe | Maxim
Nr. | SOIUL controlati atacati infestare cuiburi | pom cuiburi pe
crt. pom

numar numar % numar numar numar
1. JONATHAN 15 11 81,5 34 3,39 4,40
2. GOLDEN DELICIOUS | 15 14 90,0 43 2,09 7,13
3. GOLDEN SPUR 15 13 90,0 40 2,25 6,63
4. IDARED 15 10 30,5 32 0,95 15,70
5. RED DELICIOUS 15 9 304 28 1,88 7,93
6. FRUMOS DE | 15 8 35,2 25 1,40 10,65

VOINESTI

7. FLORINA 15 10 30,5 32 0,95 15,70
8. STARKRIMSON 15 9 20,8 28 0,74 20,16
9. VAGENER 15 8 30,9 25 1,23 12,13
10. | PATUL 15 7 20,8 20 1,04 14,34

Subliniem ca pagubele pe care le poate produce Hyphantria cunea Drury. in unii ani pot fi
catastrofale, atat la diferite specii de pomi si arbori fructiferi, cat si mai ales arborilor ornamentali si
forestieri. De astfel, pagubele mari se mai explica si prin prolificitatea ridicatd remarcata la Hyphantria
cunea Drury., avand doud generatii pe an si mai ales si prin lipsa unei faune parazitare specifice, care sa o
controleze, astfel incat sa o mentina sub pragul de daunare.

9.9. Combaterea integrata a speciei Hyphantria cunea Drury., in conditiile fermei de la
Curtesti-Botosani in anul 2000

Pagubele produse de catre Hyphantria cunea Drury., pot fi diminuate mentinand insecta sub
pragul economic de daunare prin: metode agrofitotehnice, fizico-mecanice, metode biologice, si abia in
ultima instantd, aplicarea metodelor chimice, cu substante cu toxicitate redusa, selective etc.

9.9.1. Metode agrofitotehnice
9.9.2. Metode fizico-mecanice
9.9.3. Metode biologice

9.9.3.1. Combaterea biologica prin utilizarea parazitilor
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Se remarcd faptul ca cele mai bune rezultate s-au obtinut in cazul lansarii a 100.000 si
respectiv 200.000 viespi la hectar, aplicate intr-o singura reprinza pentru fiecare generatie. Recomandam
ca pentru obtinerea unor rezultate bune in combaterea biologica a acestei specii este necesar ca lansarea
viespiilor in palantatiile de mar sa se faca la 3 zile de la Inregistrarea curbei maxime de zbor a fluturilor
de Hyphantria cunea Drury.

9.9.3.2. Combatera biologica prin utilizarea praddatorilor

Cercetarile privind combaterea biologica a speciei Hyphantria cunea Drury., cu ajutorul
insectelor pradatoare s-au axat pe studiul familiei carabide (Ord. Coleoptera - Fam. Carabeidae) cu
ajutorul capcanelor de tip BARBER, in livada de la ferma Curtesti - Botosani, in perioada 2000-2002.
Dintre cele 34 specii de carabide, atentia noastra a fost concentrata in special asupra genurilor Calosoma
cu speciile: Calosoma inquisitor L. Si Calosoma auropunctatum L. si asupra genului Carabus, cu speciile
Carabus scabriusculus L., Carabus besseri L., Carabus coriaceus L.. Carabus cancellatus L., Carabus
granulatus L., Carabus glabratus L. si Carabus violaceus L. (Tabelul 70).

SPECIILE DE CARABIDE (COLEOPTERA) IMPORTANTE DIN PUNCT DE VEDERE AL
COMBATERII BIOLOGICE, CU AJUTORUL SPECIILOR PBADATOARE, DIN PLANTATIILE DE
MAR DE LA FERMA CURTESTI-BOTOSANI, IN PERIOADA 2000-2002

Tabelul 70 39




Nr. Numdrul de exemplare Total exemplare
crt. | Denumirea speciei de carabide colectate

2000 2001 2002
1 Calosoma auropunctatum L. 2 - - 2
2 Calosoma inquisitor L. 1 - - 1
3 Carabus scabriusculus L. 8 772 562 1342
4 Carabus besseri L. 3 277 252 530
5. Carabus coriaceus L. 6 34 - 40
6. Carabus cancelatus L. - 11 1 12
7 Carabus granulatus L. - 2 - 2
8 Carabus glabrator L. - 1 - 1
9. Carabus violaceus L. - - 1 1
TOTAL 20 1097 814 1931

9.9.4. Combaterea chimica

Nr. Concen- Numar total de Numdrul de larve moarte Efica-
crt. Produsul utilizat tratia larve (ore) citatea
% 12 24 48 %
V.1 ALPHAGUARD 10 EC | 0,1 408 24 224 120 81,6
V.2 BULLDOCK 0,25 EC 0,3 354 129 125 80 80,4
V.3 CHINMIX 5 EC 0,3 201 6 84 88 79,8
V.4 CYPERGUARD 25 0,3 238 18 24 76 78,7
V.5 CYPERSAN 200 EC 0,125 406 24 222 120 82,8
V.6 FASTAC 10 ECRV 0,12 267 24 167 186 93,5
V.7 FURY 10 EC 0,2 358 12 166 84 91,2
V.8 SUMIALPHA 2,5 EC 0,05 226 6 156 74 92,4
V.9 SUMICIDIN 20 EC 0,1 281 5 224 62 98,7
V.10 KARATE 2,5 EC 0,25 354 3 271 93 96,5
V.11 POLYTRIN 200 EC 0,03 401 34 176 94 90,1

9.9.4.1. Combaterea cu produse biologice, piretroide si organofosforice

Din datele obtinute remarcam ca eficacitatea produselor biologice a fost intre 89,7%
(Thuringin 75 M) si 91,8% (Dipel WP); la produsele piretroide a fost intre 92,4% (Sumialpha 2,5 EC) si
97,3% (Decis 2,5 CE); iar la produsele organofosforice intre 94,7% (Carbetox 37 CE) si 99,2%
(Sinoratox 35 CE). Am apreciat ca desi produsele biologice si piretroide au o eficacitate ceva mai scazuta
decat produsele organofosforice sunt de preferat deoarece nu sunt toxice pentru om, animale si mediu
inconjurator (Tabelul 71).

EFICACITATEA UNOR PRODUSE BIOLOGICE, PIRETROIZI ST ORGANOFOSFORICE, N
COMBATEREA LARVELOR DE HYPHANTRIA CUNEA DRURY ., LA SOIUL DE MAR GOLDEN
DELICIOSUS DIN PLANTATIILE DE LA FERMA CURTESTI - BOTOSANI, IN ANUL 2002

9.9.4.3. Combaterea larvelor de Hyphantria cunea Drury. cu produse organofosforice de sinteza

Din datele obtinute, privind eficacitatea unor produse organofosforice, rezultd ca cea mai
scazutd a fost la produsul Sumithion 50 EC (87,5%), iar cea mai mare de 100% a fost la produsele Actelic
50 EC si Lebacyd 50 EC; altele cu eficacitate mare au fost Zolone 35 EC (98,0%), Diazinon 60 EC
(96,2%), Carbetox 37 EC (95,0%), Nogos 500 EC EC (94,2%) etc. (Tabelul 73).

EFICACITATEA UNOR PRODUSE ORGANOFOSFORICE IN COMBATEREA LARVELOR DE
HYPHANTRIA CUNEA DRURY., LA SOIUL DE MAR GOLDEN DELICIOSUS DIN PLANTATIILE
DE LA FERMA CURTESTI - BOTOSANI, IN ANUL 2002

Tabelul 73
Nr. Concen- Numar total de Numarul de larve moarte Efica-
crt. Produsul utilizat tratia % larve (ore) citatea
12 24 48 %

V.1 ACTELIC 50 EC 0,1 408 29 229 125 100,0
V.2 CARBETOX 37 EC 0,3 354 134 130 85 95,0
V.3 DIAZINON 60 EC 0,15 201 11 89 93 96,2
V.4 DIAZOL 60 EC 0,15 238 23 29 81 93,2
V.5 DURSBAN 80 EC 0,15 406 29 227 125 100,0
V.6 LEBACYD 50 EC 0,15 267 29 171 181 100,0
V.7 NOGOS 500 EC 0,1 358 17 171 89 94,2
V.8 ONEFON 90 EC 1,25 226 11 161 79 90,1
V.9 SUMITHION 50 EC 0,1 281 10 229 67 87,5
V.10 ZOLONE 35 EC 0,2 354 8 276 98 98,0

Tabelul 71
Nr. Concen- Numar total de Numarul de larve moarte Efica-
crt. Produsul utilizat tratia larve (ore) citatea
% 12 24 48 %
V.1 DIPEL WP 0,1 418 34 244 140 91,8
V.2 BACTOSPEINE WP 0,3 364 139 135 90 90,6
V.3 THURINGIN 75 M 0,3 211 9 94 98 89,7
V4 DECIS 2,5 CE 0,03 148 28 34 86 97,3
V.5 CYPERMETRIN 10 EC | 0,03 418 34 244 140 94,7
V.6 FASTAC 10M EC 0,015 277 24 167 186 93,5
V.7 KARATE 2,5 EC 0,01 369 3 271 93 96,6
V.8 SUMIALPHA 2,5 EC 0,015 236 6 156 74 92,4
V.9 ACTELIC 50 EC 0,05 291 5 224 62 98,7
V.10 CARBETOX 37 CE 04 364 130 135 90 94,7
V.11 DURSBAN 48 CE 0,2 411 4 202 205 99,1
V.12 ZOLONE 35 CE 0,2 531 95 137 290 98,1
V.13 SINORATOX 35 EC 0,1 316 3 197 116 99,2

CONCLUZII

in plantatiile de mar din judetul Botosani in perioada anilor 1998-2002, au fost semnalate ca

9.9.4.2. Combaterea lavelor de Hyphantria cunea Drury. cu produse piretroide

Din datele obtinute, privind eficacitatea unor produse piretroide, reiese ca cea mai scazuta a
fost la produsul Bulldock 0,25 EC (80,6%), iar cea mai mare la produsul Sumicidin 20 EC (98,7%); altele
cu eficacitate mare au fost FURY 10 EC (91,2%), Sumialpha 2,5 EC (92,4%), Fastac 10 EC RV (93,5%),
Karate 2,5 EC (96,6%) etc. (Tabelul 72).

EFICACITATEA UNOR PRODUSE PIRETROIDE iN COMBATEREA LARVELOR DE
HYPHANTRIA CUNEA DRURY., LA SOIUL DE MARGOLDEN DELICIOSUS DIN PLANTATIILE
DE LA FERMA CURTESTI - BOTOSANI, IN ANUL 2002

Tabelul 72
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insecte daundtoare specifice: Eriosoma lanigerum Hausm. (paduchele lanos), Quadraspidiotus
perniciosus Komst. (paduchele din San Jos¢), Anthonomus pomorum L. (gérgarita florilor de mar), Cydia
(Carpocapsa) pomonella L. (viermele merelor) si Hyphantria cunea Drury. (fluturele alb american).

I - In conditiile din judetul Botosani, specia Eriosoma lanigerum Hausm. are un ciclu
incomplet, deoarece in Europa lipseste planta gazda primard, ulmul american, la noi dezvoltandu-se
numai pe mir si foarte rar pe gutui sau par. in decursul unui an se succed pani la 8-14 generatii si
ierneazd in stadiul de larva de varsta I-a si a II-a. Sunt atacate in special soiurile: Parmen auriu, London
Pepping, Belle fleure jaune s.a.

Pauchele lanos colonizeazd tulpinile, ramurile, lastarii, pedunculii frunzelor si radacinile
mirului, intepand si sugénd sucul celular din tesuturi. in urma atacului, zonele intepate se hipertrofiaza si
apar umflaturi sub forma de nodozitati si tumori canceroase, din care cauza se produce un dezechilibru in
functiile fiziologice ale pomului, urmatd de o dezvoltare anormala si fructificare redusa.
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Combaterea se face prin respectarea masurilor de igiena fitosanitara, folosirea de material
sanatos, taierea i arderea ramurilor §i lastarilor atacati, cultivarea de soiuri rezistente: Reinette Baumann,
Reinette de Canada, Ontario s.a. In livezile de mir atacate se recomand efectuarea tratamentelor de iarna
cu Oleodiazol 3 CE (diazinontulei mineral) — 1,5%, Oleoekalux (quinalfostulei mineral) - 1,5%,
Oleocarbetox 12 CE — 1,5% (malation+ulei mineral). Combaterea in timpul perioadei de vegetatie se face
la avertizare folosind pentru stropiri unul din produsele: organofosforice de contact si ingestie — Carbetox
50 CE (malation) — 0,3%, Pyrinex 20 EC (clorpirifos) — 0,3%, Pyrinex 25 ME — 0,3%, Pyrinex 48 EC —
0,2%, Fyfanon 50 EC (malation) — 0,3%, Magic 20 CE (clorpirifos etil) — 0,3%; piretroizi de sinteza -
Sanvalerate 200 EC (fenvalerat) — 0,04%, Fastac 10 CE RV (alfa-cipermetrin) — 0,02%, Fastac 10 EC —
0,02%, Mavrik 2 F (tan-fluvalinat) — 0,05%, Sumicidin 20 EC (fenvalerat) — 0,04%, Sumi-Alpha 2,5 CE
(esfenvalerat) — 0,04%; amestecuri — Magic Super 20 CE (clorpirifos-cipermetrin) — 0,2%, Nurelle D
50/50 EC (cipermetrin+clorpirifos)-0,075%, Sumicombi 30 EC(fenvalerat-+fenitrotion)—0,04%.

IT - Specia Quadraspidiotus pernciosus Comst. (paduchele din San José) are frecvent doua
generatii pe an si ierneaza in stadiul de larva primarad sub scut, pe tulpinile i ramurile pomilor. Este o
insecta polifagd, atacdnd peste 200 specii de arbori, arbusti si plante ierboase, preferdnd plantele
lemnoase. Pagubele cele mai mari se inregistreaza la mar, par, piersic, cires, tei, plop, salcdm, paducel,
lemn cainesc etc. Paduchele colonizeaza atat partile lemnoase (tulpini, ramuri), cat si frunzele si fructele,
pe care le inteapa cu rostrul, sugand sucul celular din tesuturi, din care cauza acestea se necrozeaza si se
inrosesc, in jurul locurilor de fixare, formandu-se pete rosii caracteristice. Pomii atacati au vegetatia
slaba, frunzele sticloase, dau recolte mici, iar fructele sunt patate si deformate. Combaterea este
asemandtoare ca la specia precedenta.

III - Anthonomus pomorun L. (gargarita florilor de mar) are o raspandire destul de mare,
producand atacuri an de an, insd nesemnificative. Are o singura generatie pe an si ierneaza in stadiul de
adult, in crapaturile scoartei. fn urma atacului, bobocii florali, “cuigoarele”, nu se mai deschid, se
brunifica si cad. Evolutia insectei de la ou, larva, pupa si adult are loc in bobocul floral. Cea mai buna
metoda de combatere este aplicarea unui tratament chimic prefloral, inainte de depunerea oudlor, cu unul
din produsele: organoclorurate: Thionex 35 EC — 0,2%; organofosforice de contact si ingestie: Carbetox
37 CE (malation) — 0,5%, Fyfanon 50 EC (malation) — 0,3%, Pallas 50 EC (malation) — 0,3%;
organofosforice  sistemice:  Sinoratox 35 CE - 0,15-0,2%; amestecuri: Sinoratox Plus
(dimetoat+cipermetrin) — 0,075%.

IV - Se aduc contribu'ii privind aria de raspandire, precizand ca specia Cydia pomonella L.
este originard din regiunile euro-siberiene, fiind prezenti pe trei continente. In Europa este prezenti peste
tot, incepand de la tarmurile mediteraneene pana In sudul Scotiei pana la 65° latitudine, in Scandinavia
fiind limita de nord, corespunzand izotermei de iulie +15°C.

in tara noastrd este prezenti in toate plantatiile de mir si anume: Voinesti-Prahova, Bistrita-
Cluj, Falticeni-Suceava, lasi, precum si la Frumusica, Curtesti, Catamarasti, oras Botosani din judetul
Botosani, unde a fost cercetata si de noi. Se prezintd date importante privind descrierea adultului, oului,
larvei si pupei, la care sunt relevate caracteristicile lor, comparativ cu alte specii de tortricide, cu referire
la morfologia, culoarea si lungimea acestora.

4.1. In domeniul biologiei speciei Cydia pomonella L. sunt prezentate pe larg,
comportamentul acesteia pe pomacee, respectiv pe mar, care constituie habitatul cel mai preferat, Jn
regiunile in care insecta este raspandita.

Este abordata pentru prima datd hibernarea si transformarea in pupa a larvelor la generatia a
II-a hibernanta, in diferite zone ale ariei sale de raspandire, de catre diferiti autori, in lume, comparativ cu
rezultatele obtinute de noi, dupa cum urmeaza:

4.1.1. In acest sens am stabilit perioada, durata si temperatura la care are loc transformarea
larvelor de Cydia pomonella L. in pupa, in diferite localitati din judetul Botosani, in perioada 2000-2002.

4.1.2. Contributii importante au mai fost aduse de noi, pentru prima data, privind aparitia si
durata zborului fluturilor de Cydia pomonella L. din generatia hibernanta, urmdrita la capcanele
luminoase, capcanele cu feromoni si la capcanele alimentare, in aceleasi localititi si perioada. in aceste
conditii au mai fost stabilite ponderea femelelor fatd de masculi, longevitatea la cele doua sexe etc.

4.1.3. Sunt inca prezentate contributiile noastre privind comportamentul fluturilor de Cydia
pomonella L. si ponta referitor la: frecventa imperecherilor, in functie de grupa de varstd a femelelor
capturate in naturd; proportia oualor depuse pe diferite specii pomicole si organele lor; fecunditatea
femelelor in conditiile unor culturi artificiale; durata perioadei de incubatie a oudlor etc.

4.1.4. In aceeasi misurd am adus contributii privind ecloziunea, comportamentul si evolutia
larvelor. In acest sens au fost urmirite patrunderile (penetririle) larvelor neonate prin regiunea
pedunculara, laterala sau caliciu, in fructele soiului Golden delicious, la ferma Curtesti - Botosani, in anul
2002; de asemenea a fost urmarita influenta hranei asupra evolutiei larvelor, precum si durata naparlirilor
intre varstele larvei si de la data eclozarii lor.

4.1.5. O atentie deosebitda am mai acordat problemei zborului fluturilor din generatia estivala,
ponta, dezvoltarea embrionara, larvara si hibernarii etc.
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4.1.6. Pe baza tuturor acestor date de biologie am ]ntocmit un grafic reprezentand ciclul
evolutiv al speciei Cydia pomonella L., din care reiese clar ca in conditiile din judetul Botosani, insecta
ierneazd in stadiul de larvd complet dezvoltatd, intr-un cocon matdsos (hibernaculum), in diferite
adaposturi (sub scoarta exfolianta etc.) si are doua generatii pe an.

42. In domeniul ecologiei speciei Cydia pomonella L., am prezentat pe larg influenta
factorilor ecologici asupra dezvoltdrii si evolutiei acestei specii, in conditiile unor localitati - Curtesti,
Frumusica, Catamarasti si orasul Botosani, din judetul Botosani. Dintre acestia au fost cercetari asupra:

4.2.1. Influenta factorilor abiotici - temperatura: pragul inferior (t0) de zbor al fluturilor;
umiditatea; precipitatiile; vanturile si lumina. De asemenea, am cercetat influenta factorilor abiotici
asupra larvelor si pupelor de Cydia pomonella L.

4.2.2. Influenta factorilor biotici, cu referire la influenta agentilor entomopatogeni: Bacillus
thuringiensis Berl., Beauveria bessiana Bals Will., precum si a speciilor parazite si pradatoare. Dintre
acestea din urma fiind prezentate 15 specii parazite din Ordinul Hymenoptera, dintre care 6 specii din
familia Trichogrammatidae; 5 specii din familia Ichneumonidae; 3 specii din familia Braconidae si 1
specie din familia Pteromalidae (paraziti in oud, oua si larve, larve si pupe). De asemenea, dintre speciile
pradatoare sunt prezentate unele Heteroptere (plosnite), furnici si specii de Chrysopa si Rafidii. Am mai
prezentat date importante asupra influentei plantelor gazda in dezvoltarea speciei Cydia pomonella L.,
precum si o problema la fel de importanta privind diapauza larvelor de Cydia pomonella L.

4.2.3. Unele contributii la fel de importante am adus in ceea ce priveste plantele atacate si
modul de daunare (primar si secundar), precum si asupra comport[rii a 10 soiuri de meri, privind atacul
viermelui merelor, in conditiile diferitelor localitati — Curtesti, Frumusica, Catamarasti si orasul Botosani,
din judetul Botosani - intre care am constatat cd 4 soiuri (Golden delicious, Jonathan, Starkrimson si
Parmen auriu), pot fi considerate ca sensibile, iar 6 soiuri (Wagener premiat, Frumos de Boskoop, Red
Melba, Idared si Frumos de Voinesti) sunt rezistente.

4.3. O importatd deosebitd am acordat combaterii integrate a larvelor de Cydia pomonella L.
Cercetarile si observatiile noastre au fost axate pe:

4.3.1. Combaterea prin metode fizico-mecanice: razuirea trunchiurilor §i a ramurilor mai
groase de scoarta exfoliantd, de muschi si de licheni; strangerea fructelor viermanoase zilnic; aplicarea de
braie capcane; capturarea fluturilor la capcane luminoase; capcane cu feromoni sexuali (ATRAPOM) si
capcane alimentare.

4.3.2. Combaterea biologica cu ajutorul produselor biologice (Biopreparate): Entomobacterin,
Thuringin, Bactospeine, Dipel si Boverin. Combaterea biologica cu ajutorul parazitilor si pradatorilor —
Dintre paraziti au fost identificate 15 specii din Ordinul Hymenoptera si anume: 6 din familia
Trichogrammatidae; 5 specii din familia Ichneumonidae; 3 specii din familia Braconidae si 1 specie din
familia Pteromalidae.

4.3.3. Combaterea chimica:

4.3.3.1. Eficacitatea a 12 produse biologice, piretroide si organofosforice.

4.3.3.2. Eficacitatea a 10 produse piretroide.

4.3.3.3. Eficacitatea a 10 produse organofosforice

4.3.3.4. Eficacitatea a 10 produse carbamice, biologice, amestecuri si diverse.

V. — Hyphantria cunea Drury. (fluturele alb american, omida paroasa a dudului) are o arie de
raspandire care s-a extins in tara noastra de la prima semnalare in anul 1949, care cuprinde partea de vest,
precum si unele regiuni din sudul si sud-estul tarii, actualmente in toata tara, devenind un daunator foarte
periculos pentru arborii ornamentali si forestieri (dud, artar, salcie, plop, tei), precum si pentru pomii
fructiferi (mar, par, nuc, cais, cires, visin, prun etc.); in mod special pentru sectorul pomicol i sericicol.

5.1. In America, Europa, ca si tara noastra are numai doud generatii i numai in mod
exceptional o a treia generatie partiald. Primii fluturi apar in primavara la sfarsitul lunii aprilie
(27.1V.2001-21.V.2000) in natura la Botosani, cand timp de 25-32 de zile temperaturile zilnice depasesc
10°C (pragul inferior de dezvoltare), iar in vara in luna iulie.

5.2. Fluturii din generatia I-ii depun pontele in luna mai, in medie cam 504-654 oua de catre o
femeld, iar cei din generatia a II-a in a treia decada a lunii iulie, cam cate 618-779 oud de cétre o femela.
Cel mai mare numar de oud (912) au fost depuse pe dud, iar cel mai mic (310) pe par.

5.3. Incubatia la generatia I-ii, a durat 8-18 zile, la temperaturi medii zilnice de 11,2°C si
26,4°C si umiditate a aerului intre 52-100%; la generatia a II-a a durat 7-12 zile, la temperaturi medii
zilnice de 14,4°C i 30°C si umiditate relativa a aerului de 36-90%.

5.4. Dezvoltarea larvelor la generatia I-ii a durat 31-43 zile, la temperaturi cuprinse intre 10,8-
28,6°C si umiditate relativda de 44-60%, iar la generatia a Il-a evolutia larvelor a durat 34-51 zile, la
temperaturi medii de 5,9-28,5°C si 34-51 zile iar umiditatea relativd de 40-100%. La acele larve crescute
cu frunze de dud, durata evolutiei a fost de 20-31 zile.

5.5. Transformarea larvelor in pupe are loc ]n scorburile pomilor, in scoarta exfoliantd, pe sub
acoperisurile cladirilor etc., uneori in sol (la 5-30 cm adéncime). In general, pentru transformare sunt
peferate locurile mai uscate si intunecoase.
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5.6. Stadiul de pupa la generatia I-a, a durat intre 7-14 zile, la temperaturi medii de 16,5-
30,1°C si umiditate relativa a aerului de 38,5-90%; iar la generatia a II-a a fost de 232-261 zile la
temperaturi medii de —12,4-24,8°C si umiditate relativad de 40-100%.

5.7. Fluturele alb american ierneaza in stadiul de pupa, in diferite adaposturi (scorburile
pomilor, in scoarta exfolinata, pe sub frunzele cazute, crapaturile gardurilor etc.).

5.8. Au fost identificati o serie de paraziti din Ordinul Hymenoptera (Familiile
Ichneumonidae, Pteromelidae, Chalcioidae, Braconidae etc), precum si din Ordinul Diptera (Fam.
Larvivoridae). Dintre speciile de pradatori au fost semnalate specii din Ordinul Coleoptera (Fam.
Carabeidae) si Hymenoptera (Fam. Chrysopsidae).

5.9. In tara nostra Hyphantria cunea Drury. a fost semnalati pe un numir de 132 specii plante
gazde, apartinand la 94 genuri din 56 familii (pomi fructieri, arbori ornamentali, arbori forestieri, plante
spontane).

5.10. Experientele de combatere chimicd s-au ficut cu produse biologice (Dipel WP,
Bactospeine WP, Thuringin 75 M); produse piretroide (Alphaguard 10 EC, Bulldok 0,25 EC, Chnmix 5
EC, Cyperguard 25, Cypersan 200 EC, Fastac 10 EC, Fury 10 EC, Sumialpha 2,5 EC, Simicidin 20 EC,
Karate 2,5 EC, Polytrin 200 EC); precum si cu produse organofosforice (Actelic 50 EC, Carbetox 37 EC,
Diazinon 60 EC, Diazol 60 EC, Dursban 80 EC, Lebacyd 50 EC, Nogos 500 EC, Onefon 90 EC,
Sumithion 50 EC, Zolone 35 EC).

5.11. Este suficient un singur tratament pentru fiecare generatie cand larvele sunt mici (vérsta
I-I1I), iar la atacuri puternice se recomanda cate doua tratamente la fiecare generatie.
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