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REZUMAT

Teza de abilitare intitulata “Contributii la studiul polenului si al
potentialului citogenotoxic al unor factori fizico-chimici“ reprezinta o
selectie a rezultatelor publicate dupa obtinerea titlului de doctor, rezultate
considerate relevante pentru propria cariera academica, stiintifica,
profesionald. In lucrare sunt mentionate si principalele directii proiectate
pentru continuarea propriei cariere, precum si posibilitatile de ndeplinire a
acestora.

Teza prezentata este structurata si redactatd in conformitate cu
prevederile legale in vigoare si a normelor specifice ale USV lasi, in acest
sens cuprinzand: A. Rezumat; B.l. Realizari stiintifice profesionale si
academice; B.Il. Planul de dezvoltare a carierei profesionale, stiintifice si
academice; B.IIl. Referinte bibliografice. Teza cuprinde 24 tabele si 95 figuri,
dintre care 47 sunt grafice si 48 sunt fotografii realizate la microscopul optic i
electronic, toate fiind originale, provenind din articolele stiintifice publicate ca
singur autor sau prim autor in reviste 1SI cu factor de impact si in alte reviste
indexate BDI.

I. Rezultatele selectate pentru a sublinia evolutia si dezvoltarea propriei
cariere, dupa obtinerea titlului de doctor au fost prezentate In sectiunea B.I. ,
diferentiate Tn doua directii de cercetare, in care propriile realizari sunt
documentate prin trimiteri la articolele publicate (ca singur autor sau prim
autor) intre anii 1999-2023, in contextul stadiului actual al cunoasterii in
domeniu, evidentiind relevanta si originalitatea contributiilor personale. Pentru
fiecare din cele doua directii am prezentat: o scurta introducere, metoda de
lucru generala, o selectie a rezultatelor si discutiilor, concluzii (in romana si
engleza).

1. Cercetari privind caracterizarea polenului unor specii de plante:

Cercetarile privind morfologia polenului au adus importante contributii
la elaborarea de noi orientari Tn taxonomia si filogenia vegetala.
Caracteristicele morfologice ale polenului — veritabile caractere de diagnoza
ale plantelor variaza in functie de specie, gen, familie. Germinarea polenului si
cresterea tubului polinic pot fi influentate de anumiti factori interni si de mediu,
parte dintre acestia fiind evidentiati si demonstrati in cercetarile proprii.

Caracteristicile morfologice ale polenului sunt si indicatori indirecti ai
gradului de poliploidie, precum si ai fertilitati polenului. Capacitatea
germinativa reflecta direct fertilitatea polenului. Cunoasterea capacitatii
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germinative a polenului permite identificarea genotipurilor valoroase ca
polenizatori in combinatii interfertile, dar si pentru hibridari artificiale, in scopul
folosirii acestora ca polenizatori in programele de ameliorare.

Tn toate cazurile studiate se remarca corelatia stransa si directa, dintre
capacitatea de germinare a polenului si lungimea tubului polinic, precum Si
dintre lungimea tubului polinic si lungimea stilulului floral.

Morfologia polenului provenit de la genotipuri diferite, dar din aceeasi
familie botanica a prezentat asemanari marcante, fapt demonstrat la cinci
genotipuri din familia Vitaceae: Vitis vinifera — soiul Feteasca neagra, doua
soiuri de hibrizi direct producatori (HDP) - Noah si Othello, doua liane din
genul Ampelopsis — A. aconitifolia si A. brevipedunculata.

Particularitatile morfologice ale polenului nu sunt influentate de
conditile de mediu, ceea ce dovedeste implicarea genelor majore in
consolidarea caracterelor polinice. Acest fapt a fost demonstrat de polenul de
Lotus corniculatus provenit dintr-un stationar nepoluat si un stationar poluat cu
pulberi fine de ciment de la fabrica de ciment din Tasca, din zona limitrofa a
Parcului National Ceahlau.

Polenul de Rhododendron racemosum raméane in tetrade polinice
prevazute cu fire de viscina care indica o adaptare stricta la anumiti
polenizatori. Concluzia personala referitoare la acest caz este ca planta
consuma energie minima cu eficientizare maxima a sansei de polenizare Si
implicit de fructificare.

Polenul crinului hibrid Lilium Star Gazer se distinge morfologic prin
prezenta unui singur por germinativ — caracter de diagnoza esential al
monocotiledonatelor.

In cercetarile proprii am demonstrat c& pentru o germinare optima
polenul prefera o anumita concentratie de carbohidrati in mediul de germinare
in functie de specie. Astfel, germinarea optima se realizeaza pe medii
imbogatite cu: 15-20% zaharoza la soiul de vita de vie - Feteasca neagra,
Ampelopsis aconitifolia si A. brevipedunculata; 15-25% zaharoza pentru
soiurile de hibrizi direct producatori (HDP) Othello si Noah (genul Vitis).

Nivelul capacitatii de germinare a polenului difera in functie de specie,
chiar in cadrul aceleiasi familii botanice. Astfel, germinabilitatea este de:
peste 80% la Feteasca neagra, 35% la soiul HDP Noah, de 58% la soiul HDP
Othello, 79% la Ampelopsis aconitifolia, 80% la A. brevipedunculata.
Germinabilitatea mai mare a polenului de Othello poate fi explicata prin
prezenta genelor de Vitis vinifera in genotipul lui.

Germinarea polenului la cele cinci vitacee a fost semnificativa in
primele 24 ore de la inoculare, cu o crestere nesemnificativa in urmatoarele
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ore. La Ampelopsis aconitifolia si A. brevipedunculata, dupa 48 ore se produc
degenerari ale tuburilor polinice.

La toate cele cinci vitacee, edificarea tubului polinic a fost precedata
de formarea unei vezicule, confirmandu-se ipoteza conform careia polenul
vitaceelor germineaza ,in vezica“.

Polenul de Lotus corniculatus surprinde prin nivelul ridicat al
germinabilitatii (peste 90%) dupa primele 24 ore de la inoculare pe mediile
nutritive si viabilitatea tuburilor polinice de peste 168 ore in conditii variate ale
concentratiei glucidice din mediul de germinare, de la 5% - 200% zaharoza.
Acest fapt ar putea explica plasticitatea eco-fiziologica si arealul extins al
acestei specii. Mai mult, cercetarile proprii au demonstrat ca germinarea
polenului de L. corniculatus nu este afectata de mediul poluat, ceea ce poate
fi o dovada ca germinarea polenului este controlata de gene majore, nefiind
influentata de mediu.

Polenul de Rhododendron racemosum are o germinare optima, dar
lentd pe medii cu 25%-40% glucide, atingand limita superioara de 95% dupa
192 ore, cand tuburile polinice sunt inca viabile.

Polenul crinului Star Gazer impresioneaza prin capacitatea de
germinare optima (93%) in primele 24 ore pe substrat carentat in carbohidrati
si prin tuburile polinice cele mai lungi crescute pe acelasi substrat foarte sarac
in nutrienti. Acest fapt reflectda compozitia bogata in zaharuri a polenului de
crin, care i asigura abilitatea de a germina pe medii sarace si foarte sarace in
carbohidrati.

Germinarea polenului si cresterea tubului polinic au fost investigate si
in functie de temperatura mediului ambiant, cercetarile fiind facute pe polenul
de Galanthus nivalis la doua regimuri de temperatura: 18 °C si 4 °C.
Germinarea polenului a fost optima (peste 90 %) pe medii nutritive cu 15 % -
20 % zaharoza la ambele temperaturi, in primele 24 ore. Cele mai lungi tuburi
polinice s-au format pe mediile cu 10-25% zaharoza la 18 °C si pe mediile cu
10-15% zaharoza la 4 °C, acestea mentindndu-si viabilitatea 120 ore. La
aceleasi concentratii glucidice din mediile de germinare, lungimea tuburilor
polinice a fost similara la ambele temperaturi. La majoritatea speciilor de
plante, temperaturile scazute nu numai ca inhiba cresterea tuburilor polinice,
dar induc si avortarea florilor. Rezultatele acestei cercetari aduc noi dovezi ca
gametofitul masculin al ghiocelului este programat genetic pentru a avea o
dezvoltare optima la temperaturi scazute. Rata optima de germinare si
cresterea tubului polinic la 4 °C evidentiaza caracterul vernal al polenului de
G. nivalis.
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2. Cercetari privind potentialul citogenotoxic al unor factori fizico-
chimici:

Industrializarea extinsa in toate domeniile de activitate umana este
raspunzatoare pentru poluarea actuala a mediului, la nivelul aerului, apei,
solului, alimentelor etc. Toate noxele poluante afecteaza echilibrul ecologic si
impacteaza viefuitoarele de pe Terra. Efectele poluarii asupra organismelor
sunt: citotoxicitatea, genotoxicitatea si implicit mutagenitatea, teratogenitatea,
oncogeneza, modificarile fenotipice.

Un factor fizico-chimic poate fi citotoxic daca afecteaza indicele mitotic.
In acest caz, indicele mitotic poate creste sau scadea sub influenta diferitilor
factori de mediu. Aceste situatii duc fie la proliferarea dezordonata a celulelor
care pot forma tumori, fie la un efect mitodepresiv care incetineste cresterea
organismului. Tn ambele cazuri se manifesti efectul citotoxic indus de diversi
factori fizico-chimici care afecteaza functiile celulare.

Un factor fizico-chimic poate fi genotoxic daca are potentialul de a
induce leziuni la nivelul ADN-ului sau cromozomilor. Astfel de modificari
asupra materialului genetic pot fi ereditare daca ele apar Tn celulele
germinative; sau pot fi neereditare daca ele apar in celulele somatice, caz in
care pot provoca o mutatie somatica care duce la cancer. Genotoxinele
modifica structura moleculara a catenelor ADN, provocand mutatii genice,
cromozomiale, genomice.

Dintre factorii fizico-chimici carora le-am determinat potentialul
citogenotoxic am selectat cativa, care vor fi prezentati in cele ce urmeaza.

Hexanitrogen-cobaltiat Il de sodiu, pentaciano-mononitrozo-ferat Ill
de sodiu, nitratul de plumb, acetatul de plumb si azotitul de sodiu au fost
administrati ca tratamente sub forma de solutii apoase in concentratii de 5%,
1% si 0,1%, cu timpi de expunere intre 2 ore si 48 ore pe seminte de Allium
cepa. Efectele induse de fiecare dintre cei cinci compusi chimici au constat in
reducerea semnificativa a indicelui mitotic, Tn inducerea de aberatii
cromozomiale si de micronuclei. Reducerea indicelui mitotic si frecventa
anomaliilor genetice au fost in relatie de directa proportionalitate cu
concentratia si cu timpul de actiune al compusului chimic. Tipul de animalii
genetice induse si frecventa acestora demonstreaza modul de actiune al
compusilor chimici testati. Astfel, puntile cromozomiale, fragmentele,
asocierile dintre punti si fragmente, indica efectul clastogenic al compusilor
chimici evaluati; cromozomii retardatari si ana-telofazele multipolare
demonstreaza efectul aneugenic al acestora; micronucleii sunt dovada actiunii
clastogenice si aneugenice a celor cinci compusi chimici testati.
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Azotitul de sodiu este un aditiv alimentar. Referitor la utilizarea lui Tn
industria alimentara recomand ca potentialul citogenotoxic al acestui compus
chimic sa fie luat in considerare.

Nitratul de plumb are in plus potentialul de a induce celule
autopoliploide prin inhibarea fusului de diviziune.

Tescovina de struguri considerata deseu al industriei de vinificatie este
folosita de obicei in industria alimentara, farmaceutica si in medicina. Cu toate
acestea, studiile au raportat ca anumite concentratii ale extractelor de
tescovina de struguri pot induce efecte negative asupra animalelor.
Cercetarile proprii pe tescovina au avut scopul de a evalua daca tescovina de
struguri induce un stres abiotic cu implicatii negative grave asupra plantelor. in
acest scop, au fost tratate cariopse de grau timp de 48 de ore cu extracte
apoase de tescovina de struguri Merlot si Sauvignon blanc in patru
concentratii: 0,025%, 0,05%, 0,1% si 0,2%. S-a investigat rata de germinare a
cariopselor tratate si parametrii citogenetici. Rata de germinare a scazut
moderat in comparatie cu martorul la toate variantele de tratament. Parametrii
citogenetici investigati au fost: indicele mitotic si anomaliile genetice. Pe
masura ce creste concentratia de tescovina de struguri, rata de germinare si
indicele mitotic scad moderat, in timp ce frecventa celulelor cu aberatii
cromozomiale (punti, fragmente, asociatii intre punti si fragmente, ana-
telofaze multipolare) si micronuclei creste. Tratamentele cu extracte de
tescovina de struguri Merlot au indus un procent mai mare de anomalii
genetice. Rezultatele obtinute indica potentialul citogenotoxic al extractelor de
tescovind, prin reducerea moderata a indicelui mitotic (reflectat in scaderea
moderata a ratei de germinare a cariopselor) si prin inducerea de anomalii
genetice, ambele efecte fiind direct proportionale cu concentratiile extractelor
de tescovina. Asadar, am demonstrat ca tescovinele de struguri induc stres
abiotic asupra graului din punct de vedere genetic, motiv pentru care
recomandam ca tescovinele sa fie saracite in polifenoli Thainte de a fi
depozitate pe camp. Estimam ca o posibila utilizare a tescovinei de struguri
neprelucrata ar putea fi ca bio-erbicid.

Factorul fizico-chimic testat a fost apa activata cu plasma non-termica
(PAW) care este utilizata Tn agricultura in special pentru decontaminarea
suprafetei semintelor/cariopselor, cu posibile efecte pozitive asupra proceselor
fiziologice. Tn cercetarile proprii am utilizat PAW generata in aerul ambiant la
presiune atmosferica in opt variante, cu pH si diferite doze de specii reactive
(H.O,, NO3). Prin aceste cercetari am investigat efectul indirect al PAW
asupra cariopselor de grau, focusand efectele asupra materialului genetic prin
monitorizare citogenetica. Toate variantele PAW au provocat evenimente
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clastogenice si aneugenice ale materialului genetic, cu intensitati diferite, in
maniera dependenta de doza de specii reactive din compozitia plasmei.
Variantele PAW cu cele mai mari doze de H,O, (13-22 mg/L) si NO3 (49-68
mg/L) la pH de 3,8-4,1 au redus cel mai mult indicele mitotic si au indus cele
mai mari frecvente ale anomaliilor genetice, dintre care puntile cromozomiale
si micronucleii au dominat. In corelatie cu aceastd deteriorare la nivelul
nucleului, rata de germinare si lungimea radacinilor si a lastarilor (hipocotilelor)
de grau au scazut semnificativ la variantele cu cele mai mari doze de specii
reactive. Variantele PAW cu cele mai mici doze de H,O, (1-5 mg/L) si NOs (8-
15 mg/L) la pH 5,5-5,1 au indus un potential citogenotoxic mult mai scazut, au
mentinut o ratd de germinare comparabila cu cea a martorului si chiar au
stimulat cresterea lungimii rad&cinilor si a lastarilor. In concluzie, efectele
PAW depind esential de doza de specii reactive si de pH. Demonstrand
potentialul citogenotoxic al plasmei non-termice, recomand ca ih protocolul de
generare PAW sa fie incluse si testele de citogenotoxicitate in scopul stabilirii
prin tatonare a celor mai potrivite concentratii de specii reactive si un pH
adecvat, compatibile cu stabilitatea genomului plantelor.

Il. Tn a doud sectiune a prezentei teze au fost punctate obiectivele
propuse pentru dezvoltarea in continuare a activitatii didactice si de cercetare
(adecvate obiectivelor strategice de cercetare ale facultatii si ale universitatii),
si implicit posibilitatile pentru realizarea acestora.



