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Cultura legumelor a avut o istorie indelungata, fiind una dintre primele activitati practice ale
omului. Inci din preistorie, oamenii au inceput si cultive legume pentru a-si asigura o sursi de hrana
diversificatd si bogatd in nutrienti. In timp, cunostintele si metodele de cultivare a legumelor au evoluat
constant, odata cu dezvoltarea societatii.

Varza alba pentru capatana (Brassica oleracea var. capitata f. alba) este o planta crucifera cu o
valoare nutritiva ridicata, fiind bogata in fibre, vitamine, polifenoli si flavonoizi. Aceastd leguma este
recunoscuta ca o sursa esentiald de minerale si vitamine, contribuind la o alimentatie sandtoasa si echilibrata
(Xie si colab., 2018). in plus, varza se remarci prin continutul ridicat de glucozinolati, compusi cu
proprietati antioxidante si antiinflamatorii, asociate cu numeroase beneficii pentru sanatate (Nawaz si
colab., 2018; Novotny si colab., 2018).

Deoarece calitatea semintelor are o importantd fundamentala in agricultura moderna, este esentiala
aprofundarea intelegerii relatiilor dintre calitatea semintelor, ca proprietate sintetica, si factorii principali
care o influenteaza. in acest context, implementarea si optimizarea tehnologiilor de producere a semintelor,
ca etapa majora care face legatura intre ameliorarea plantelor si cultivarea plantelor in conditii de productie,
devine o prioritate.

Evolutia problematicii privind inducerea vernalizarii si gestionarea plantelor-mama pe durata iernii
in lantul de productie a semintelor de varzd a generat necesitatea unor investigatii amanuntite privind
potentialele riscuri asociate produsului final, simanta. Caractere semnificative, atat calitative, cat si
cantitative si implicatiile economice, cum ar fi valoarea germindrii, productia la hectar si utilizarea
extensiva a fortei de munca, au fost identificate drept factori cheie pentru optimizarea tehnologiilor curente
de productie a semintelor de varza.

Pentru a evalua factorii care afecteaza randamentul culturilor semincere si a intelege mecanismele
care faciliteaza procesul de vernalizare Tn cazul verzei albe de capatana, cercetarea a fost orientatd catre
obiective concrete materializate prin analiza productiei de rasaduri, obtinerea si caracterizarea plantelor-
mama capabile sa genereze plante semincere viguroase, evaluarea detaliatd a semintelor obtinute si
dezvoltarea de strategii eficiente pentru reducerea riscului de pierdere a plantelor-mama in perioada iernii
si pentru cresterea randamentului productiei de seminte.



Scopul propus prin aceasta teza de doctorat vizeaza obtinerea de plante-mama de varzd, capabile
sd sustind infiintarea culturii semincere pe raddcini proprii. Avand n vedere eliminarea necesitatii
transplantarii plantelor-mama, operatiune considerata dificila, costisitoare si laborioasa. In acest context,
teza 1si propune realizarea de experimente si cercetari stiintifice menite sa contribuie in mod semnificativ
la optimizarea si imbunatatirea tehnologiei de producere a semintelor de varza albd de capatana, prin
realizarea culturii semincere cu ajutorul plantelor-mama pe radacini proprii.

Scopul cercetarilor va fi atins printr-0 succesivitate de etape, fiecare avand un obiectiv specific ce
urmeaza sd fie atins prin intermediul cercetarilor stiintifice. Aceste obiective se vor consolida in directia
dezvoltarii unei solutii dedicate optimizarii tehnologiei de producere a semintelor de varza alba pentru
capatana. In vederea atingerii scopului propus in cadrul proiectului de cercetare, se urmireste prezentarea
detaliata a urmatoarelor obiective majore:

= obiectivul 1: studiul influentei factorilor experimentali asupra plantelor-mama;

= obiectivul 2: studiul influentei factorilor experimentali asupra fenologiei plantelor semincere;
= obiectivul 3: studiul influentei factorilor experimentali asupra productiei de seminte;

= obiectivul 4: studiul influentei factorilor experimentali asupra calitatii semintelor.

Prin atingerea acestor obiective, se incheie seria de experimente dedicate culturii de varza alba
pentru capatand, axate pe productia de seminte. Validarea constd in confirmarea celei mai eficiente si
performante tehnologii de producere a semintelor de varza, rezultatd din combinarea factorilor studiati.

Teza de doctorat ,,Cercetiri pentru imbundtitirea unor verigi tehnologice in producerea
semintelor de varzd albd pentru capatind (Brassica oleracea var. capitata f. alba)” a fost structurata in
doua parti, cuprinzand un total de noua capitole, 38 de tabele, 33 figuri si 170 titluri bibliografice. Acestea
au fost integrate in contextul studiului literaturii de specialitate, evidentiind referiri precise la problematica
abordata, cercetarile proprii, concluzii si recomandari.

Prima parte, alcatuita din 48 de pagini, impartite in trei capitole, prezintd studiul detaliat de
documentare privind tema abordata, subliniind rezultatele obtinute in lume in ceea ce priveste procesul de
vernalizare si randamentul producerii de seminte prin analiza fazelor de crestere si dezvoltare, precum si a
tehnologiilor curente utilizate in productia semintelor de varza alba pentru capatana.

A doua parte, constituita din sase capitole, prezinta scopul si obiectivele cercetarilor, metodele si
materialele folosite, precum si rezultatele si interpretarile corespunzatoare, elaborand concluziile si
formuland recomandari specifice. Acestea rezultate sunt centrate pe aspecte precum obtinerea rasadurilor,
analiza caracteristicilor morfologice ale plantelor-mama, examinarea aspectelor fenologice ale plantelor
semincere, evaluarea cantitatilor si randamentelor obtinute, precum si analiza calitatii semintelor.

Tn cadrul Capitolului 1, intitulat Importanta culturii de varzi albé pentru capitind, se exploreazi
problematica globalda a semnificatiei acestei culturi agricole, oferind o perspectiva completa. Detaliile
includ aspecte precum relevanta alimentara si proprietatile farmacologice, influenta economica a culturii
de varza, randamentele si productiile valorificate in diverse forme, importanta culturii semincere in lantul
tehnologic. Sunt analizati, de asemenea, principali factori de risc, cu accent pe influenta factorilor climatici,
factorilor biotici si procesul de degradare a cultivarelor.

Capitolul 2, numit Particularitati botanice si ecologice ale verzei, aduce in prim-plan
caracteristicile esentiale ale verzei albe pentru capatana, att in perioada vegetativa cat si in cea generativa.
Acest capitol oferd o analizd amanuntitd a particularitdtilor morfologice ale verzei, incluzand aspecte
referitoare la radicind, tulpina, frunze, capatana, flori, fructe si seminte. De asemenea, sunt prezentate
particularitatile ecologice ale verzei si interactiunile acestora cu cultura de varza, printre acestea fiind
inclusa temperatura, cu accent deosebit pe fenomenul de vernalizare.



Vernalizarea reprezintd procesul prin care temperaturile joase pozitive devin factorul predominant
in trecerea plantelor de la starea vegetativa la cea generativa, aducandu-le in proximitatea fazei de inflorire.
Inductia florala este, Tn mare parte, determinata de temperaturile scazute. Vernalizarea sau iarovizarea,
constituie fenomenul prin care plantele parcurg inductia florala sub influenta temperaturilor joase, iar acest
fenomen este specific fiecarei specii. Practic, fara completarea integrald a procesului de vernalizare,
plantele de varza nu vor genera lastari floriferi.

Mai mult decét atét se evidentiaza interactiunile apei, luminii, solului si elementelor nutritive in
contextul stadiilor de dezvoltare ale plantelor de varza. Aceste stadii includ fazele de crestere si dezvoltare,
precum faza juvenild, faza inductiei florale, faza formarii capatanii, cu o atentie deosebitd acordata fazei
infloritului si celei de formare a fructelor si semintelor.

Acest capitol prezintd fundamentarea fiziologica a proceselor de crestere si dezvoltare, prin
intermediul unui studiu bibliografic privind factorii inductivi si fenomenele care au loc in diversele stadii
de vegetatie ale culturii. Se ofera o explicatie detaliatd a acestor fenomene si se evidentiaza importanta lor
n tehnologiile de producere a semintelor de varza alba pentru capatana.

Capitolului 3, denumit Organizarea sistemului de producere a semintelor de varzd alba pentru
capatdina, investigheaza importanta productiei de seminte de varza si contributia acesteia la securitatea
alimentara si la sustenabilitatea agriculturii. De asemenea, este prezentata schema generala a procesului de
producere a semintelor, acordand o atentie speciald selectiei conservative si metodelor de obtinere a
semintelor de baza.

Mai mult, in cadrul acestui capitol, sunt prezentate tehnologiile de producere a semintelor
comerciale de varza alba pentru capatind, cu accent pe diferentele dintre sistemul de la plantd-mama la
samanta si sistemul de la sdméanta la samanta.

Tn Capitolul 4 sunt argumentate scopul, obiectivele, motivatia si aplicabilitatea cercetdrii. Acesta
oferd o prezentare concisd a desfasurarii si organizarii cercetarii, acordand o atentie deosebitd cadrului
organizatoric ales, materialului de studiu si tehnicilor de lucru care au stat la baza colectirii datelor din
cadrul campului experimental.

Cercetdrile stiintifice au fost desfasurate in cadrul campului experimental al Statiunii de Cercetare
— Dezvoltare pentru Legumicultura Bacau, intr-un poligon experimental bine stabilit. Structura
experimentului este de tip polifactorial, implicand trei factori principali: epoca, densitatea si tehnica de
infiintare a culturii si a fost organizat intr-un dispozitiv de parcele subdivizate, adaptate specific conditiilor
experimentale.

Selectia acestor factori experimentali a fost bazatd pe problematica abordata in teza de doctorat,
care vizeazd optimizarea tehnologiei de producere a semintelor de varzd. Acesti factori au fost, de
asemenea, determinati in concordanta cu cele patru obiective propuse.

= Factorul A — Epoca de infiintare, cu trei graduari:

E.—-10.07.
E, - 10.08.
Es —10.09.

» Factorul B — Distantele de plantare, cu trei gradudri:
D; — 25 x 140 cm: 28.500 plante ha*
D, — 40 x140 cm: 17.850 plante ha™
D3 — 55 x 140 cm: 12.900 plante ha*

» Factorul C — Tehnica de infiintare, cu doud graduari:
T1 — fara transplantare
T, — cu transplantare



Tn cadrul experimentului, dispunerea factorilor experimentali si esalonarea acestora s-au desfasurat
in conformitate cu normele de tehnica experimentald si cu specificul conditiilor terenului de culturd. In
vederea obtinerii unui cAmp experimental uniform, s-a stabilit o distantd de 140 de centimetri intre randuri,
iar distanta dintre plante pe rand a fost de 25, 40 si 55 de centimetri.

Pentru a asigura o acuratete sporitd a datelor, fiecare parcela repetitie din variantele E, D, T a fost
cultivata pe doud randuri, separate, amplasate la o distantd de 140 de cm una de cealaltd, cu o lungime a
randului de 10 metri, ceea ce a dus la obtinerea unui numar de 37, 50 si 80 de plante pe repetitie.

Tn Capitolul 5, denumit Studiul influentei factorilor experimentali asupra plantelor-mama, sunt
regasite rezultatele obtinute din experimentele planificate conform protocoalelor experimentale, referitoare
la primul an de cultura ce vizeaza obtinerea plantelor-mama.

Cercetarile prezentate in acest capitol se focalizeaza pe productia rasadurilor si fenologia plantelor-
mama supuse influentei factorilor experimentali. Prin urmare, scopul acestei cercetdri constd in
identificarea combinatiei optime de factori care sd genereze plante-mama capabile sd produca ulterior plante
semincere fird a fi necesara transplantarea acestora. In vederea atingerii acestui scop, au fost definite
urmatoarele obiective:

= identificarea perioadei optime pentru semanat in vederea obtinerii rasadurilor de calitate;

= evaluarea calitatii rasadurilor in functie de continutul de pigmenti asimilatori;

= studiul principalelor caractere morfologice ale plantelor-mama in functie de influenta celor trei
factori experimentali analizati.

Scopul si obiectivele formulate au ca intentie furnizarea de informatii si rezultate pertinente
referitoare la procesul de infiintare a unei culturi de plante mama de varza alba de capatana. De asemenea,
studiul celor trei factori experimentali are rolul de a fundamenta dezvoltarea celei mai eficiente culturi de
plante mama, facilitind astfel infiintarea ulterioara a culturii semincere fara necesitatea lucrarii de
transplantare.

Rezultatele obtinute in ceea ce priveste influenta combinata a tuturor factorilor asupra caracterelor
morfologice ale plantelor-mama, au evidentiat diferente semnificative pentru toti factorii analizati. In
special, in cazul diametrului capatanii, factorii E;xD3xT; (10.07 x 12.900 plante ha x fara transplantare)
a Tnregistrat cele mai mari valori. De asemenea, plantele ce fac parte din Es nu au ajuns la stadiul de formare
a capatanilor pana la momentul acoperirii acestora cu pamant in vederea pastrarii peste iarna.

In urma desfasurdrii experimentului si dupd obtinerea si interpretarea rezultatelor statistice,
constatam ca factorii experimentali pot exercita un efect semnificativ asupra dezvoltarii plantelor. Alegerea
optimé a acestor factori poate conduce la o crestere semnificativd a randamentului culturii de varza alba
pentru capatana si, implicit, la dezvoltarea de plante-mama viabile pentru cultura semincera.

Tn cadrul Capitolului 6, intitulat Studiul influentei factorilor experimentali asupra fenologiei
plantelor semincere sunt prezentate rezultatele obtinute Tn urma experimentelor desfasurate, privind analiza
fazei generative a culturii de varza alba pentru capatana.

Scopul acestei cercetdri consta in realizarea unei evaluari comprehensive si precise privind evolutia
fenologica a plantelor semincere provenite atat din plante mama supuse transplantarii, cat si din cele care
nu au fost transplantate. Aceastd analizd vizeaza o verigd importantd in intregul proces de productie a
semintelor de calitate. In vederea realizarii scopului propus au fost definite urmitoarele obiective:

= studiul influentei factorului epoca asupra fenologiei culturii semincere;
» studiul influentei factorului densitate asupra fenologiei culturii semincere;
» studiul influentei factorului tehnica de infiintare asupra fenologiei culturii semincere;



= studiul influentei combinate a tuturor factorilor experimentali asupra fenologiei fazei generative a
verzei albe de capatana.

Tndeplinirea scopului si a obiectivelor enuntate asigura informatii practice si concise privind
evolutia fenologicd a culturii semincere, iar rezultatele prezentate vor constitui fundamentul pentru
dezvoltarea celei mai eficiente tehnologii de producere a semintelor de varza alba de capatana pentru
regiunea de Nord-Est a Romaniei.

Referitor la rezultatele obtinute, studiul interactiunii multiple a factorilor experimentali asupra
culturii generative de varza alba pentru capatana a relevat variante experimentale cu precocitate fenologica
sporitd. Varianta E;xD;xT; (10.07 x 28.500 plante ha® x fara transplantare) a prezentat cea mai scurtd
perioada pana la maturitatea fiziologica a semintelor, avand nevoie de 239,0 zile in medie pentru recoltare,
evidentiindu-se ca fiind cea mai performanta. Aceste constatari, semnificative din punct de vedere statistic,
au implicatii esentiale in optimizarea tehnologiei de cultivare a verzei albe pentru capatana.

Rezultatele obtinute prin analiza statistica a caracterelor fenologice ale culturii de varza semincera
sunt de mare relevantd pentru optimizarea gestionarii acestei culturi agricole. Aceste date oferd o baza
solida pentru planificarea si implementarea activitatilor, cu scopul de a maximiza productia intr-un interval
de timp adecvat. Este important de mentionat ca variatia semnificativa a rezultatelor obtinute in acest studiu
poate fi influentata de conditiile climatice specifice si de practicile de gestionare adoptate in cultura.

Tn Capitolul 7, numit Studiul influentei factorilor experimentali asupra productiei de seminte
obtinute, sunt expuse si analizate rezultatele derivate din recolta semincera obtinutd de fiecare factor
experimental, fie in mod individual, fie sub influenta combinata a acestora.

Scopul acestui studiu constad 1n efectuarea unei evaluari complete a cantitétii de seminte obtinute
de la plantele semincere supuse transplantarii, precum si din cele care nu au fost transplantate. Aceasta
analizi vizeazi o verigd importanta in intreg procesul de productie a semintelor de calitate. In perspectiva
atingerii scopului propus, au fost conturate urmatoarele obiective:

= studiul influentei factorului epoca asupra productiei de seminte;

» studiul influentei factorului densitate asupra productiei de seminte;

» studiul influentei factorului tehnica de infiintare asupra productiei de seminte;

= analiza influentei combinate a tuturor factorilor experimentali asupra productiei de seminte.

Tndeplinirea scopului si a obiectivelor enuntate oferd informatii concise referitoare la evolutia
cantitativd a semintelor recoltate din variantele experimentale. Rezultatele prezentate contribuie la
conturarea si dezvoltarea celei mai eficiente tehnologii de producere a semintelor de varza alba pentru
capatana.

In privinta rezultatelor obtinute a productiei totale (kg ha™') se observi o variatie semnificativi a
valorilor medii, cu o valoare minima de 45,02 kg ha?, inregistratd in varianta experimentald EsxD3xT>
(10.09 x 12.900 plante ha™* x cu transplantare) si o valoare maxima de 264,19 kg ha*, observati in varianta
E1xD1xT, (10.07 x 28.500 plante ha! x cu transplantare), urmatd indeaproape de varianta experimentald
E1xD1xT; (10.07 x 28.500 plante ha! x fara transplantare) ce a inregistrat o valoare de 238,64 kg ha.

Dupa analiza rezultatelor, se poate concluziona ca variantele experimentale cu epoca de plantare
cea mai timpurie (10.07), densitatea de 28.500 de plante ha™ si utilizarea atat a tehnicilor de culturd cu
transplantare, cit si a celor fara transplantare, a generat cele mai favorabile rezultate de productie. Desi
varianta de cultura pe radacini proprii (fard transplantare) a prezentat rezultate usor mai modeste Tn
comparatie cu varianta cu transplantare, datele obtinute sustin ipoteza obtinerii de seminte de varza fara
necesitatea efectudrii lucrarii de transplantare, ceea ce reprezinta o constatare importanta.



Tn Capitolul 8, intitulat Studiul influentei factorilor experimentali asupra calititii semintelor sunt
prezentate rezultatele cercetarii privind germinatia semintelor provenite din variantele experimentale,
analizate pe baza unor indicatori specifici precum procentul de germinare, sincronizarea procesului de
germinare, timpul mediu de germinare, valoarea germindrii etc.

Scopul acestui experiment este de a evalua calitatea semintelor obtinute din variantele
experimentale, avand ca obiectiv oferirea unei perspective de ansamblu si determinarea celei mai eficiente
tehnologii de productie a semintelor. Pentru realizarea scopului propus, au fost definite urmatoarele
obiective:

» analiza influentei factorului epoca asupra indicatorilor calitativi ai semintelor;

= studiul influentei factorului densitate asupra indicatorilor calitativi ai semintelor;

= evaluarea influentei factorului tehnica de infiintare asupra indicatorilor calitativi ai semintelor;

= analiza influentei combinate a tuturor factorilor experimentali asupra indicatorilor calitativi ai
semintelor.

Scopul si obiectivele declarate vor furniza informatii concrete cu privire la evolutia calitativa a
semintelor obtinute din variantele experimentale. Rezultatele prezentate vor contribui la dezvoltarea si
definirea celei mai eficiente tehnologii de producere a semintelor de varza alba de capatana.

Din perspectiva rezultatelor obtinute, in cazul valorii germinarii aflat sub influenta tuturor
factorilor, s-au remarcat variatii semnificative din punct de vedere statistic ale valorilor medii. Acest
indicator reuneste informatii despre viteza si gradul de germinare intr-un scor unic, furnizand astfel o
evaluare cuprinzatoare a calitatii semintelor. Valorile inalte ale acestui parametru indicd o germinare rapida
si completd. Cea mai inalta valoare a fost inregistrata pentru varianta E;xD1xT, (10.08 x 28.500 plante ha
1 x cu transplantare), cu un scor de 626,38 in timp ce cea mai mica valoare a fost inregistratd pentru varianta
E1xD,xT, (10.07 x 17.850 plante ha* x cu transplantare), cu un scor de 298,89.

Rezultatele analizei statistice a testelor de germinare indicd o performantd satisfacitoare a
semintelor de varza de toamnd, cu un procentaj ridicat de germinare si variatii scizute intre diferitele
variante experimentale studiate. Acest lucru sugereaza ca semintele obtinute in conditiile experimentale
studiate prezinta o calitate buna si ca ar trebui sa ofere o germinare eficienta in practica agricola.

In Capitolul 9, dedicat Concluziilor generale si recomandirilor, este prezentati varianta
experimentald consideratd cea mai performantd, si se identifica noi directii de cercetare cu scopul de a
clarifica aspecte insuficient studiate pana in prezent.

Teza de doctorat, prin rezultatele sale si interpretarea acestora, constituie o contributie primara ce
poate fi utilizatd in implementarea unor practici eficiente de productie si optimizare a culturii semincere de
varza alba pentru capdtdnd. Aceasta poate contribui la minimizarea riscurilor asociate procesului de
vernalizare si poate deschide noi perspective pentru colaborare cu institutii avand interes atat teoretic, cat
si aplicativ in domeniul producerii de seminte.



