REZUMAT

Cultivarea arbustilor fructiferi si ornamentali a cunoscut o expansiune considerabild la nivel global,
sustinuta de tendintele contemporane in directia sustenabilitatii si ecologiei. Studiul artropodelor in aceste
plantatii reprezintd un domeniu de cercetare complex, avand in vedere influenta semnificativd a acestor
organisme asupra dezvoltarii plantelor si productivitatii culturilor. in ultimii ani, cercetarile in acest domeniu s-
au intensificat, reflectind o intelegere tot mai profundad a rolurilor multiple pe care artropodele le joaca in
ecosistemele agricole si ornamentale.

Teza de doctorat intitulata ,,Cercetdri cu privire la artropodele intdilnite in unele plantatii de arbusti
Sructiferi si ornamentali” analizeaza diversitatea, dinamica, abundenta si impactul ecologic al populatiilor de
artropode din plantatiile de arbusti fructiferi si ornamentali, contribuind la progresul stiintific din domeniu.

Lucrarea are ca scop intelegerea integrala a rolului functional al artropodelor si a relatiilor trofice din
cadrul celor doua ecosisteme: plantatia de aronia si plantatia de buxus. Rezultatele obtinute vor contribui la
dezvoltarea si implementarea strategiilor sustenabile de gestionare integrata a daunatorilor, prin furnizarea
analizelor fundamentate din plantatiile de arbusti fructiferi si ornamentali, exploatate in sistem ecologic si
conventional.

Teza de doctorat insumeaza un numar de 200 pagini, fiind structuratd in doud parti si cuprinde cinci
capitole la care se adauga partea bibliografica si anexele. In cadrul acestora sunt incluse un numar de 107 tabele,
46 de figuri si 170 de surse bibliografice.

Partea | a lucrarii, ,,Stadiul actual al cunoasterii”, cuprinde doud capitole in care cercetarea
documentara a literaturii de specialitate reliefeaza evolutia si tendintele recente in studiul artropodelor din
plantatiile de arbusti fructiferi si ornamentali.

Tn capitolul I sunt analizate conceptele teoretice fundamentale si metodologiile utilizate n cercetirile
anterioare. Biodiversitatea insectelor ofera o serie de servicii indispensabile in productia agricola, inclusiv
polenizarea, descompunerea materiei organice si controlul natural al daunatorilor (Herea et al., 2020). Sunt
necesare eforturi constante pentru conservarea, identificarea insectelor si elucidarea rolului lor in functionarea
ecosistemelor. Cercetarea intensiva, supravegherea constanta, detectarea timpurie si reactia rapida sunt esentiale
pentru a face fata amenintarilor emergente de daunatori si boli pentru productia culturilor.

Tn capitolul al Il-lea este descris cadrul natural, organizatoric si institutional in care s-au desfisurat
cercetdrile, evidentiind specificitati geografice, climatice si administrative ale locatiilor experimentale, precum
si structurile organizatorice si institutionale care au facilitat realizarea cercetarii. Cercetarile din cadrul tezei de
doctorat au fost intreprinse si realizate in colaborare cu doua unitati specializate in cercetare-dezvoltare si
producere a materialului dendrologic din judetul lasi: Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura lasi
si Pepiniera Silvica Galata.

Partea a Il-a a tezei cuprinde ,,Contributiile proprii” si este constituitd din capitolele 111, IV si V urmate
de bibliografie si anexe.

Capitolul III prezinta scopul si obiectivele propuse pentru realizarea cercetarii, identificarea si
stabilirea metodelor de cercetare utilizate, organizarea experientei si stabilirea biodiversitatii artropodelor din
plantatiile de arbusti fructiferi si ornamentali.

In vederea indeplinirii scopului propus au fost stabilite mai multe obiective specifice de identificare si
evaluare a diversitatii artropodelor, precum si analiza relatiilor ecologice din cadrul celor doua ecosisteme:

1. Identificarea si clasificarea speciilor de artropode existente in cele doua plantatii;

2. Evaluarea diversititii si abundenta artropodelor intdlnite in cele doua stationare:



3. Investigarea structurilor comunitare si dinamica populatiilor de artropode din plantatiile de aronia si
buxus, in raport cu variatiile sezoniere;

4. Stabilirea dinamicii speciilor daunatoare, a densitatii acestora si a masurilor de combatere;

5. Stabilirea biodiversititii artropodelor existente in cadrul plantatiilor de arbusti fructiferi si
ornamentali;

6. Studiu asupra relatiilor ecologice ale artropodelor in cadrul ecosistemului.

Colectarea materialul entomologic s-a realizat prin utilizarea si integrarea diverselor metode pentru a
asigura o captare reprezentativa si specifica a artropodelor: capcanele de sol tip Barber, capcane feromonale,
capcane optice.

Analiza diversitétii artropodelor din cele doua plantatii s-a realizat prin evaluarea eficacitatii diferitelor
practici culturale de tratament si irigare, experientele fiind organizate cu variante multiple.

In plantatia de aronia, experienta a fost organizata in 4 variante distincte:

v V1 - aronia n sistem ecologic;

v V2 - aronia in sistem ecologic irigat;

v" V3 - aronia in sistem conventional;

v" V4 - aronia in sistem conventional irigat.

Fiecare variantd a fost monitorizatd separat pentru a observa impactul combinat al tratamentelor si
irigdrii asupra sanatatii plantelor si a diversitatii artropodelor.

In plantatia de buxus, experienta a fost organizati in trei variante pentru a compara efectele
tratamentelor ecologice si conventionale:

v" V1 — varianta netratata;

v V2 — varianti tratatd ecologic;

v’ V3 — varianta tratata conventional;

Aceastd structurd experimentala a permis analiza eficientei fiecarui tip de tratament in gestionarea
structurilor de artropode din cadrul ecosistemului.

Stabilirea diversitatii artropodelor din plantatiile de arbusti fructiferi si ornamentali este necesara pentru
intelegerea complexitatii ecologice si functionale din cadrul celor doua agroecosistemelor. Analiza relatiilor
trofice si dinamismul populatiilor de artropode din plantatiile de arbusti fructiferi si ornamentali vor fi stabilite
prin calcularea indicilor de diversitate alfa () si beta (B).

Indicatorii de biodiversitate alfa (o) reprezintd masuri utilizate pentru a evalua diversitatea speciilor intr-
un habitat sau locatie specifica. Acesti indicatori sunt fundamentali pentru intelegerea complexitatii ecologice si
a starii de sanatate a ecosistemelor. In cadrul cercetirilor din lucrare s-au calculat urmdtorii indici de diversitate:
Indicele Shannon, sau indicele Shannon-Weaver, Indicele de diversitate Simpson, Indicele de dominanta,
Indicele Menhinick, Indicele Margalef, Indicele Buzas & Gibson.

Indicatorii de biodiversitate beta (B) cuantifica diferentele in compozitia taxonomica a doud habitate,
sau locatii diferite si permit evaluarea variatiei spatiale regionale a biodiversitatii.

In cadrul lucrarii s-a comparat biodiversitatea celor doua ecosisteme de arbusti fructiferi si ornamentali
prin calcului urmatorilor indici de diversitate (B): Indicele de similaritate Jaccard, Indicele de similaritate
Sgrensen, Indicele de diversitate Whittaker, Indicele Routledge beta-R, Indicele Bray-Curtis si Indicele
Mountford.

Capitolul 1V, prin cele 6 subcapitole, evidentiaza ,,Rezultate si discutii” obtinute in stationarele luate in
studiu.

In cadrul cercetarilor desfisurate in perioada 2022-2023, artropodele din plantatiile de arbusti fructiferi
si ornamentali au fost colectate folosind diverse metode de cercetare in cadrul celor doud stationare analizate:



metoda capcanelor de sol tip Barber, metoda capcanelor feromonale si metoda capcanelor optice. Metodologia
stabilitd a permis obtinerea unui grup reprezentativ de artropode, contribuind la o evaluare detaliata a
biodiversitatii si a distributiei speciilor 1n aceste ecosisteme.

in anul 2022 in plantatia de aronia, in urma celor 9 recoltari efectuate in in perioada de cercetare mai-
septembrie au fost colectate 3502 exemplare de artropode cu ajutorul capcanelor de sol de tip Barber.
Categoriile dominante au apartinut ordinelor Coleoptera (953 exemplare), Hymenoptera (879 exemplare) si
Hemiptera (524 exemplare). Intr-un numér mai mic au fost dipterele (49 de exemplare), ortopterele (70
exemplare) si miriapoedele (129). Speciile intalnite accidental in cadrul studiului au fost din ordinele
Dermaptera (12 exemplare) si Lepidoptera (3 exemplare).

Diversitatea specifica a populatiilor ordinului Coleoptera din plantatia de aronia in anul 2022 a fost
constituita din 62 de specii, totalizand 953 de exemplare colectate. Cele mai abundente specii includ Harpalus
distinguendus Duftschmid (187 exemplare), Opatrum sabulosum L. (184 exemplare) si Dermestes laniarius
llliger (90 exemplare).

Distributia numarului total de artropode pe variante experimentale a fost urmatoarea: sistemul ecologic
(V1) a avut 1137 exemplare, sistemul ecologic irigat (V2) a inregistrat 1145 exemplare, sistemul conventional
(V3) aavut 561 exemplare, iar sistemul conventional irigat (V4) a colectat 659 exemplare.

in plantatia de buxus, in anul 2022 au fost colectate 2468 exemplare de artropode in urma celor 9
recoltari cu ajutorul capcanelor de sol de tip Barber. Categoriile dominante au apartinut ordinelor Coleoptera
(775 exemplare), Hymenoptera (612 exemplare) si clasa Arachnida (348 exemplare). Intr-un numar mai mic au
fost ortopterele (95 exemplare), dipterele (56 de exemplare) si miriapodele (30). Speciile intalnite accidental in
cadrul probelor au fost din ordinele Dermaptera (10 exemplare) si Lepidoptera (5 exemplare).

In ceea ce priveste structura coleopterelor colectate in anul 2022 din plantatia de buxus au fost
identificate 776 exemplare din 57 de specii diferite. Cele mai abundente specii includ Harpalus distinguendus
Duftschmid cu 232 exemplare, Dermestes laniarius Illiger cu 134 exemplare si Opatrum sabulosum L. cu 86
exemplare.

Analizdnd numarul de artropode din perspectiva variantelor experimentale, in anul 2022, varianta
netratatd a inregistrat cel mai mare numar de exemplare colectate, cu un total de 1121. Aceasta a fost urmata de
varianta tratata ecologic, care a colectat 775 exemplare, si de varianta tratatd conventional, cu 552 exemplare.

in plantatia de aronia, in anul 2023 au fost colectate 5160 exemplare de artropode, in urma celor 10
recoltari, cu ajutorul capcanelor de sol de tip Barber. Categoriile dominante au apartinut ordinelor Coleoptera
(1928 exemplare), Hymenoptera (785 exemplare) si clasei Arachnida (676 exemplare). Intr-un numar mai mic
au fost miriapoedele (92), dipterele (101 exemplare) si ortopterele (108 exemplare). Speciile intalnite accidental
in cadrul probelor colectate au fost din ordinele Lepidoptera (4 exemplare), Thysanoptera (4 exemplare) si
Dermaptera (12 exemplare).

Structura coleopterelor colectate in anul 2023 in plantatia de aronia a fost evidentiata de 85 de specii de
coleoptere, cu un numar total de 1928 de exemplare colectate. Cele mai abundente specii includ Harpalus
distinguendus Duftschmid cu 587 exemplare, Opatrum sabulosum L. cu 258 exemplare si Dermestes laniarius
lliger cu 126 exemplare.

in anul 2023, numarul total de exemplare colectate a crescut fati de anul precendent. Astfel, 1620
exemplare au fost colectate in sistemul ecologic (V1), 1417 exemplare in sistemul ecologic irigat (V2), 922
exemplare in sistemul conventional (V3), iar 1201 exemplare 1n sistemul conventional irigat (V4).

in plantatia de buxus, in anul 2023 au fost colectate 5848 exemplare de artropode. Categoriile
dominante au apartinut ordinelor Coleoptera (2778 exemplare), Hymenoptera (1291 exemplare) si Hemiptera
(543 exemplare). Tntr-un numér mai mic au fost dipterele (64 exemplare) si ortopterele (68 exemplare). Speciile



ntalnite accidental n cadrul studiului au fost din ordinele Lepidoptera (1 exemplar), Dermaptera (1 exemplar) si
Thysanoptera (5 exemplare).

Coleopterele colectate Tn anul 2023 in plantatia de buxus au insumat 2778 de exemplare colectate,
ncadrate Th 102 specii. Cele mai abundente specii au fost: Opatrum sabulosum L. cu 820 exemplare, Harpalus
distinguendus Duftschmid cu 257 exemplare si Dermestes laniarius Illiger cu 215 exemplare.

In anul 2023, toate variantele experimentale au aritat o crestere semnificativi a numdrului de
exemplare colectate. Varianta netratata a continuat sa inregistreze cel mai mare numar de exemplare, cu un total
de 2548, urmatd de varianta tratatd ecologic, cu 1875 exemplare, si varianta tratatd conventional, cu 1425
exemplare.

in plantatia de aronia in anii de cercetare 2022-2023 metodologia de cercetare a inclus si utilizarea
atractantilor feromonali pentru a monitoriza prezenta si activitatea speciei Epicometis hirta Poda.

In anul 2022, colectirile au inceput in a treia decada a lunii martie, cu 23 de exemplare. Activitatea a
crescut semnificativ In prima decada a lunii aprilie, ajungand la 113 exemplare, si a continuat s creasca in a
doua si a treia decad a aceleasi luni, cu 203 si respectiv 275 de exemplare. In luna mai, numarul de exemplare a
scazut, Inregistrandu-se 104 exemplare in prima decada si doar 21 in a doua decada. Totalul exemplarelor
colectate Tn 2022 a fost de 739.

In anul 2023, colectirile au aratat un alt model. In a treia decada a lunii martie, numarul de exemplare a
fost semnificativ mai mic, cu doar 4 exemplare. Activitatea a crescut In prima decada a lunii aprilie la 50 de
exemplare, urmata de 118 si 214 exemplare in a doua si a treia decadi a lunii aprilie. In luna mai, spre deosebire
de anul precedent, s-a observat o crestere semnificativa, cu 262 exemplare in prima decada si 37 in a doua
decada. Totalul exemplarelor colectate in 2023 a fost de 685.

in plantatia de buxus au fost utilizate capcane feromonale pentru monitorizarea si capturarea speciei
Cydalima perspectalis Walker, in serd si in campurile de productie, in perioada de cercetare 2022-2023. Tn anul
2022, au fost colectate 169 de exemplare 1n sera si 319 exemplare in cAmpurile de productie, rezultdnd un total
de 488 exemplare colectate. In 2023, numarul de exemplare colectate a crescut, inregistrandu-se 204 exemplare
in sera si 346 in cAmpurile de productie, totalizand 550 exemplare pentru acel an. In total, pe durata celor doi ani
de studiu, au fost colectate 1038 exemplare.

Monitorizarea entomofaunei ih cdmpurile de buxus a fost intensificata utilizand capcanele colorate
ca metoda principala de detectare si control dupa identificarea vizuala a speciei Monarthropalpus flavus
Schrank Tn unele parcele de buxus.

Tn 2022, colectarea artropodelor cu ajutorul capcanelor galbene s-a desfisurat intre lunile mai-august si
a insumat 1916 exemplare. Tn anul 2023, colectare a artropodelor s-a desfasurat intr-o perioada similara anului
anterior, totalizand 929 exemplare. Aceastd descrestere in numarul total de artropode colectate in 2023
comparativ cu 2022 este reflectata de variatii In conditiile ecologice ale stationarului.

Rezultatele privind artropodele colectate cu ajutorul capcanelor albastre au inregistrat fluctuatii atét

sezoniere cat si anuale. In anul 2022, in plantatia de buxus au fost colectate 1793 exemplare, varful maxim de
activitate fiind Tnregistrat pe 30 mai (427 exemplare capturate). Tn anul 2023 au fost colectate 765 exemplare,
cele mai multe fiind inregistrate pe 3 iulie (155 exemplare).

in plantatia de aronia, valorile indicilor de diversitate alfa () a artropodelor colectate in perioada
de cercetare au fost urmatoarele:

» Indicele Simpson a avut valoarea de 0,0961 1n anul 2022 si 0,0711 1n anul 2023;

» Indicele de dominanta (D) a avut valoarea de 0,9038 in anul 2022 si 0,9288 in anul 2023;

» Indicele Shannon (H') a avut valoarea de 4,192 in anul 2022 si 4,394 in anul 2023;

» Indicele Shannon (H) a avut valoarea de 2,906 in anul 2022 si 3,046 in anul 2023;



Indicele Shannon a avut valoarea de -1,262 in anul 2022 si -1,323 in anul 2023;
Indicele Menhinick a avut valoarea de 1,267 in anul 2022 si 1,585 in anul 2023;
Indicele Buzas si Gibbson a avut valoarea de 0,2437 in anul 2022 si 0,6643 in anul 2023;
Indicele de echitate a avut valoarea de 0,673 1n anul 2022 si 0,6643 1n anul 2023;
Indicele de dominanta Berger-Parker a avut valoarea de 0,251 in anul 2022 i 0,1521 in anul 2023;
Indicele Margalef a avut valoarea de 9,067 in anul 2022 si 11,35 in anul 2023;
in plantatia de buxus, valorile indicilor de diversitate alfa (a) a artropodelor colectate in perioada de
cercetare, au fost urmatoarele:
» Indicele Simpson a avut valoarea de 0,0996 in anul 2022 si 0,0899 in anul 2023;
Indicele de dominanta (D) a avut valoarea de 0,9003 in anul 2022 si 0,9100 in anul 2023;
Indicele Shannon (H') a avut valoarea de 4,093 1n anul 2022 si 4,375 in anul 2023;
Indicele Shannon (H) a avut valoarea de 2,837 in anul 2022 si 3,032 1n anul 2023;
Indicele Shannon a avut valoarea de -1,232 in anul 2022 si -1,317 in anul 2023;
Indicele Menhinick a avut valoarea de 1,409 in anul 2022 si 1,517 in anul 2023;
Indicele Buzas si Gibbson a avut valoarea de 0,2438 in anul 2022 si 0,1788 1n anul 2023;
Indicele de echitate a avut valoarea de 0,6678 in anul 2022 si 0,6379 in anul 2023;
Indicele de dominanta Berger-Parker a avut valoarea de 0,2479 in anul 2022 si 0,2208 1n anul 2023;
Indicele Margalef a avut valoarea de 8,833 in anul 2022 si 13,26 in anul 2023
Valorile indicilor de diversitate alfa (a) a coleopterelor colectate din plantatiile de aronia si buxus
in perioada de cercetare, au fost urmatoarele:
Indicele Simpson a avut valoarea de 0,06 in anul 2022 si 0,0679 in anul 2023;
Indicele de dominanta (D) a avut valoarea de 0,94 in anul 2022 si 0,9321 in anul 2023;
Indicele Shannon (H') a avut valoarea de 4,921 1n anul 2022 si 4,877 in anul 2023;
Indicele Shannon (H) a avut valoarea de 3,411 in anul 2022 si 3,38 in anul 2023;
Indicele Shannon a avut valoarea de -1,481 in anul 2022 si -1,468 in anul 2023;
Indicele Menhinick a avut valoarea de 2,862 in anul 2022 si 2,434 in anul 2023;
Indicele Buzas si Gibbson a avut valoarea de 0,2546 in anul 2022 si 0,1759 1n anul 2023;
Indicele de echitate a avut valoarea de 0,7137 in anul 2022 si 0,6605 in anul 2023;
Indicele de dominanta Berger-Parker a avut valoarea de 0,1342 in anul 2022 si 0,1742 in anul 2023;
Indicele Margalef a avut valoarea de 15,83 in anul 2022 si 19,63 in anul 2023
Valorile indicilor de diversitate beta () a coleopterelor colectate din plantatiile de aronia si buxus
in perioada de cercetare, au fost urmatoarele:
» Indicele Serensen a avut valoarea de 0,3697 1n anul 2022 si 0,3952 in anul 2023;
» Indicele de Jaccard a avut valoarea de 0,2933 1n anul 2022 si 0,93267 in anul 2023;
» Indicele Routledge beta-R a avut valoarea de 86,88 in anul 2022 si 119,7 in anul 2023;
» Indicele Mountford (%) a avut valoarea de 0,98 in anul 2022 si 0,85 in anul 2023;
» Indicele de diferenta Bray-Curtis a avut valoarea de 0,6303 in anul 2022 si 0,6048 in anul 2023;
» Numarul de specii comune au fost de 22 in anul 2022 si de 33 in anul 2023.
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