REZUMAT

Importanta carabidelor pentru culturile de grau, porumb si floarea-soarelui
poate fi inteleasd prin rolul lor crucial in ecologia agroecosistemelor. Iatd cum
influenteaza aceste culturi:

Carabidele sunt pradatori activi ai multor daunatori agricoli, cum ar fi
gandacii de sol, larvele de lepidoptere si alte insecte daunatoare care afecteaza
culturile de grau, porumb si floarea-soarelui. Prin hranirea lor cu acesti daunatori,
carabidele contribuie la reducerea populatiilor acestora si la limitarea daunelor
cauzate culturilor.

Carabidele sunt parte integrantd a lantului trofic in agroecosisteme. Prin
reglarea populatiilor de daunatori si prin hranirea cu alte organisme mici, acestea
ajuta la mentinerea unui echilibru ecologic sanatos in sol si in culturile 1n sine.

Anumite specii de carabide pot contribui si la polenizarea plantelor si la
dispersia semintelor, desi aceasta nu este rolul lor principal. Totusi, in unele cazuri,
aceste aspecte secundare pot fi importante Tn anumite conditii de habitat.

Studiile asupra populatiilor de carabide oferd informatii valoroase despre
sanatatea solului si despre biodiversitatea locald in agroecosisteme. Schimbarile n
diversitatea si abundanta carabidelor pot indica impactul practicilor agricole asupra
ecosistemului.

Carabidele sunt sensibile la pesticide si pot fi utilizate pentru evaluarea
impactului acestora asupra faunei non-tintd in culturile de grau, porumb si floarea-
soarelui. Monitorizarea lor poate contribui la dezvoltarea unor strategii mai
durabile de gestionare a pesticidelor.

In concluzie, carabidele au o importanti semnificativa pentru culturile de
grau, porumb si floarea-soarelui prin contributia lor la controlul daundtorilor,
mentinerea echilibrului ecologic si ca indicatori ai sanatitii agroecosistemelor.
Protejarea si conservarea acestor insecte sunt esentiale pentru agricultura durabila
si pentru sustinerea productiei alimentare pe termen lung.

Studiul de fatd porneste de la necesitatea cunoasterii exacte a compozitiei
faunei de carabide din unele agroecosisteme dinnord-vestul Romaéniei, in scopul
protejarii si utilizarii ulterioare a acesteia ca instrument pentru masurarea gradului
de afectare antropica a habitatelor.

Astfel, pornind de la importanta carabidelor ca indicatori ai gradului de
afectare a habitatelor, aceste rezultate vor putea fi utilizate ulterior, oferind o baza
de comparatie referitoare la fauna de carabide din nord-vestul Romaniei.

Teza de doctorat " Cercetari asupra populatiei de CARABIDE (Ord.
Coleoptera - Fam. Carabidae), indicatori ecologici importanti din unele
agroecosisteme" abordeaza cunoasterea stadiului actual al cercetarilor cu privire la
fauna de carabide (Coleoptera — Carabidae) din culturile luate in studiu;



identificarea speciilor de carabide; studiul comparativ al faunei de carabide
(Coleoptera — Carabidae) colectate la culturile studiate in functie de tratamentele
chimice utilizate la samantd sau pe vegetatie si analiza biodiversitatii
carabidofaunei din culturile luate in studiu

Lucrarea se desfasoard pe 176 de pagini si, conform normelor actuale, este
impartita in doud sectiuni. Prima sectiune, intitulatd ,,Stadiul actual al cunoasterii la
nivel national si international”, are 29 de pagini. A doua sectiune, intitulata
,»Cercetari proprii”, cuprinde 141 de pagini si include 84 de tabele si 17 figuri.

»Stadiul actual al cunoasterii” cuprinde doud capitole in care sunt expuse
succint informatii din literatura de specialitate cu referire la speciile de carabide
intdlnite in culturile de grau, porumb si floarea soarelui si care au fost utilizate
ulterior pentru interpretarea si compararea datelor obtinute in partea de ,,Cercetari
proprii” cat si descrierea cadrului natural al municipiului Arad, in acest capitol
fiind prezentate informatii privind agezarea geografica, conditiile pedoclimatice si
conditiile meteorologice.

Partea a IlI-a, ,,Cercetari proprii”, este constituitd din 2 capitole:

Capitolul IIT prezintd scopul si obiectivele cercetdrii, materialele si
metodele de cercetare utilizate. Obiectivele propuse au fost:

1. cunoasterea stadiului actual al cercetarilor cu privire la fauna
de carabide (Coleoptera — Carabidae) din culturile luate in studiu;

2. identificarea speciilor de carabide;

3. studiul comparativ al faunei de carabide (Coleoptera -
Carabidae) colectate la culturile studiate in functie de tratamentele
chimice utilizate la simanta sau pe vegetatie.

4. analiza biodiversititii carabidofaunei din culturile luate in
studiu

Cercetarile stiintifice au fost efectuate in perioada de vegetatie a anilor
2022 si 2023 in 3 culturi agricole amplasate in extremitatea nord-vesticad a
municipiului Arad, in Campia Crisurilor, In imediata apropiere a localitatii Adea.

Pentru atingerea obiectivelor cercetarii au fost luate in studiu pentru fiecare
culturd doua variante de lucru aflate in aceeasi locatie:

V1 — Culturi netratate;

V2 — Culturi cérora au fost aplicate tratamente impotriva agentilor patogeni
si Impotriva daunatorilor.

Activitatile desfasurate 1n scopul atingerii obiectivelor au fost:

- studiul bibliografic al literaturii din domeniu, atat pe plan mondial cat si
la noi in tard;

- realizarea schemei de lucru si stabilirea suprafetelor fiecarei variante de
lucru;

- instalarea capcanelor Barber in cAmpurile experimentale;



- colectarea materialului biologic;

- etichetarea materialului biologic colectat din cdmpul experimental;

- pregatirea materialului colectat in vederea identificarii speciilor de
carabide;

- analiza materialului biologic colectat, determinarea speciilor si
calcularea unor indici ecologici importanti: abundenta (A), constanta (C),
dominanta (D), indicele de semnificatie ecologica (W), indicele de similaritate
Jaccard (J), indicele de similaritate Sorensen (S), indicele de diversitate Shannon &
Wiener (H), indicele de diversitate Simpson (D), etc.

Capitolul IV ,Rezultate si discutii” prezintd cercetdrile ce au fost
efectuate in perioada de vegetatie a anilor 2022 si 2023, in 3 culturi agricole (grau,
floarea soarelui si porumb), amplasate in extremitatea nord-vesticd a municipiului
Arad, in Campia Crisurilor, in imediata apropiere a localitatii Adea.

In cadrul cercetarilor desfasurate la cele trei culturi, s-a utilizat metoda
capcanelor de sol tip Barber, in doua variante:

- V1 — varianta netratata

- V2 — varianta tratata

Rezultatele obtinute au condus la stabilirea influentei tratamentelor
chimice asupra diversitatii carabidelor si identificarea speciile de carabide din
culturile luate in studiu din judetul Arad (grau, porumb si floarea-soarelui).

Astfel, pornind de la importanta carabidelor ca indicatori ai gradului de
afectare a habitatelor, aceste rezultate pot fi utilizate ulterior, oferind o baza de
comparatie referitoare la fauna de carabide din nord-vestul Romaniei.

In anul 2022, in cultura de grau au fost identificate 27 de specii de
carabide, totalizdind 406 exemplare. Cele mai numeroase specii au fost
Pseudophonus pubescens cu 98 de exemplare, urmata de Pterostichus cylindricus
cu 92 de exemplare, Pterostichus niger cu 28 de exemplare, Pseudophonus griseus
cu 27 de exemplare si Harpalus distinguendus tot cu 27 de exemplare. Pe de altd
parte, 13 specii de carabide au fost reprezentate de cate un singur exemplar.

in 2023, numarul speciilor colectate a fost de 21, insumand 271 de
exemplare. Cele mai numeroase au fost Pseudophonus pubescens (109 exemplare),
Pterostichus cylindricus (89 exemplare), Harpalus distinguendus (17 exemplare) si
Harpalus tardus (15 exemplare). Zece specii au fost reprezentate de un singur
exemplar.

In perioada de cercetare, pentru varianta V1 (netratatd) a culturii de grau,
au fost colectate 461 de exemplare de carabide in perioada de studiu.
Pseudophonus pubescens si Pterostichus cylindricus sunt cele mai abundente
specii in acest studiu, inregistrand 141 de exemplare, respectiv 133 de exemplare.
De asemenea, este remarcat faptul ca existd 12 specii care au fost identificate doar
cu cate un singur exemplar in timpul cercetarii.



La varianta V2 (tratatd) a culturii de grau, au fost colectate 216 exemplare
de carabide in perioada de studiu. Speciile Pseudophonus pubescens si
Pterostichus cylindricus sunt din nou printre cele mai abundente specii, cu 69 de
exemplare si, respectiv, 131 de exemplare inregistrate. De asemenea, existd 12
specii care au fost identificate doar cu cate un singur exemplar in timpul cercetarii.

In anul 2022, in cultura de porumb au fost colectate 25 de specii de
carabide, totalizand 917 exemplare. Cele mai multe exemplare au fost colectate la
speciile Pseudophonus pubescens (484 exemplare), Pseudophonus griseus (235
exemplare), Pterostichus cylindricus (94 exemplare), Harpalus distinguendus (32
exemplare) si Pterostichus niger (188 exemplare). Noua specii de carabide au fost
reprezentate de un singur exemplar.

In anul 2023, in cultura de porumb au fost colectate 30 de specii de
carabide, Insumand 516 exemplare. Cele mai numeroase exemplare au fost la
speciile Pseudophonus pubescens (250 exemplare), Pterostichus cylindricus (85
exemplare) si Harpalus distinguendus (27 exemplare).

In perioada de cercetare, la varianta V1 (netratatd) a culturii de porumb
este de 845 de exemplare de carabide in perioada de studiu. Speciile Pseudophonus
pubescens, Pterostichus cylindricus si Pseudophonus griseus reprezinta cea mai
mare parte a faunei colectate, contribuind la 72,54% din totalul exemplarelor
colectate. Mai exact, Pseudophonus pubescens a inregistrat 375 de exemplare,
Pterostichus cylindricus a avut 124 de exemplare, iar Pseudophonus griseus a fost
inregistrat cu 114 exemplare

La varianta V2 (tratatd) a culturii de porumb este de 588 de exemplare de
carabide 1n perioada de studiu. Speciile Pseudophonus pubescens si Pseudophonus
griseus sunt cele mai abundente 1n aceastd variantd, inregistrand 359 exemplare,
respectiv 138 exemplare. impreuni, aceste doud specii reprezinti o proportie
semnificativa din totalul faunei colectate in varianta conventionala. in plus, existd 9
specii care au fost identificate doar cu cate un singur exemplar in timpul cercetarii.

In anul 2022 la cultura de floarea soarelui au fost colectate 18 de specii de
carabide ce au Insumat 716 exemplare, iar in 2023 au fost colectate 26 specii de
carabide cu un total de 447 exemplare. Cele mai multe exemplare colectate au fost
la speciile Pterostichus cylindricus (166 exemplare), Pseudophonus pubescens
(134 exemplare), Pseudophonus griseus (23 exemplare); 7 specii de carabide au
inregistrat doar un singur exemplar: Ophonus pincticollis, Ophonus ruficola,
Ophonus sabulicolla, Pterostichus lepidus si Pterostichus marginalis.

Totalul pentru varianta V1 (netratatd) a culturii de floarea soarelui este de
786 de exemplare de carabide. Speciile Pseudophonus pubescens si Pterostichus
cylindricus sunt cele mai abundente in aceasta varianta, contribuind semnificativ la
totalul faunei colectate, cu 293 de exemplare, respectiv 181 exemplare. Aceste
doud specii reprezintd impreuna 73,83% din totalul exemplarelor colectate In
varianta netratata a culturii de floarea soarelui.



In perioada de cercetare au fost colectate la varianta V2 (tratatd) a culturii
de floarea soarelui 377 de exemplare de carabide in perioada de studiu. Speciile
Pterostichus cylindricus si Pseudophonus pubescens sunt cele mai abundente in
aceasta varianta, inregistrand 204 exemplare, respectiv 121 exemplare. Aceste doua
specii contribuie semnificativ la totalul faunei colectate 1n varianta conventionald a
culturii de floarea soarelui. De asemenea, existd 8 specii care au fost identificate
doar cu cate un singur exemplar in timpul cercetarii.

In perioada de cercetare au fost colectate in total 3273 de exemplare la
ambele variante experimentale. Aceasta sugereazd o analizd a impactului si
distributiei carabidelor asupra culturilor agricole, indicand ca porumbul a fost cea
mai afectatd culturd, cu 1433 de carabide colectate, iar graul a avut cea mai mica
afectare, cu 677 de carabide.

Numarul total de exemplare de carabide pe culture se prezinta astfel:

v La varianta V1, la cultura de grau a fost de 4,43 exemplare, in timp
ce la varianta V2 a a fost de doar 2,07, iar media a fost de 3,25 exemplare.

v' La varianta V1, la cultura de porumb a fost de 3,52 exemplare, in
timp ce la varianta V2 a a fost de 2,45, iar media la cele doud variante a fost de
2,98 exemplare.

v' La varianta V1, la cultura de floarea soarelui a fost de 3,27
exemplare, In timp ce la varianta V2 a a fost de 1,57, iar media la cele doud
variante a fost de 2,42exemplare.

in toate culturile, varianta V1 a avut un numar mai mare de exemplare
colectate si 0 medie mai mare per capcand comparativ cu varianta V2. Numarul de
capcane utilizate a variat In functie de cultura studiatd, cu cel mai mare numar de
capcane utilizate in cultura de porumb si floarea soarelui (240 fiecare pentru fiecare
varianta).

In ceea ce priveste speciile comune celor 3 culturi si la cele doud variante,
situatia este urmatoarea:

v’ La cultura de grau - Pterostichus cylindricus a fost consistent cea
mai abundenta specie In ambii ani, atit in varianta netratata, cat si in cea tratata.
Distributia speciilor poate varia semnificativ intre variantele netratata si tratata,
ceea ce poate indica influente diferite ale practicilor agricole asupra comunitatii de
carabide. Aceste date sunt cruciale pentru evaluarea impactului practicilor agricole
asupra biodiversitatii si structurii comunitatilor de carabide in culturile de grau.
Aceste informatii sunt esentiale pentru cercetarea si gestionarea sustenabild a
culturilor agricole, contribuind la intelegerea ecologiei si a dinamicii populatiilor
de carabide in medii agricole.

v' La cultura de porumb - speciile Pseudophonus pubescens si
Pseudophonus griseus au fost speciile cele mai abundente, demonstrand o
dominanta in colectarea exemplarelor. Distributia speciilor Intre variantele



ecologica si conventionald poate varia semnificativ, reflectdnd impactul practicilor
agricole asupra diversitatii si abundentei carabidelor.

v' La cultura de floarea soarelui - Prerostichus pubescens si
Pterostichus cylindricus au continuat sd fie speciile dominante, inregistrand
cantitati semnificative, numarul de specii comune a crescut de la 6 in 2022 la 13 in
2023, indicand o posibild diversificare a comunitétilor de carabide in cultura de
floarea soarelui.

v’ Specia Pseudophonus pubescens are o dietd diversa, care include
nevertebrate mici si material vegetal. Acest obicei de hrinire omnivor le face
benefice pentru combaterea ddunatorilor si buruienilor in mediile agricole.
Intelegerea comportamentului de hranire al acestei specii de gandaci este cruciala
pentru valorificarea rolurilor lor ecologice in ecosistemele naturale si gestionate.

In concluzie, Pterostichus cylindricus joaci un rol important in
ecosistemele in care este prezent, atit ca pradator al altor nevertebrate, cat si ca
participant la procesul de descompunere organica. Acest comportament de hranire
nu doar ca le permite sa supravietuiasca in diverse habitate, dar contribuie si la
mentinerea sanatatii ecologice a acestor medii.

Pentru cultura de grau, calculul indicilor arata cd diversitatea si
uniformitatea sunt usor mai mari in culturile de grau netratate fata de cele tratate n
2022.

Diversitatea a scdzut usor in 2023 fatd de 2022 pentru ambele tipuri de
culturi (tratat si netratat).

Tratamentul aplicat culturilor pare sd reducd usor diversitatea si
uniformitatea speciilor.

Aceste concluzii sugereaza cd interventiile de tratament pot influenta
compozitia si diversitatea speciilor, desi diferentele nu sunt foarte mari. Totusi, In
2023, diversitatea generala este usor mai mica decat in 2022.

Pentru cultura de porumb, calculul indicilor aratd ca tratamentul aplicat
culturilor de porumb pare sa reduca diversitatea speciilor, favorizind dominanta
unor specii specifice. Existd variatii anuale in impactul tratamentelor, ceea ce
sugereaza ca alti factori (climatici, sol, etc.) pot influenta rezultatele. Agricultorii si
cercetatorii ar trebui sa monitorizeze indeaproape efectele tratamentelor asupra
biodiversitatii si sd ajusteze practicile pentru a mentine un echilibru sanatos in
agro-ecosisteme.

Pentru cultura de porumb, calculul indicilor aratd cd in general, culturile
tratate tind sa aiba o diversitate mai mare si o distributie mai uniforma a speciilor,
ceea ce este indicat de valorile mai mari ale indicilor de diversitate si uniformitate
(Entropia Shannon, Indicele Shannon de uniformitate, Indicele Shannon de
echitate, Menhinick, Margalef si Mclntosh). Culturile netratate prezinta o
dominanta mai mare a anumitor specii, sugeratd de valorile mai mari ale Frecventei
relative si Berger-Parker. Tratamentul aplicat culturilor de floarea soarelui pare sa



favorizeze o diversitate si o echitate mai mare a speciilor, in timp ce culturile
netratate prezintd o dominantd mai mare a unor specii specifice si o abundenta
totala mai mare.

Aceste observatii sunt utile pentru a Intelege cum influenteaza tratamentele
aplicate diversitatea speciilor in culturile de floarea soarelui.

Coeficientii de corelatie rang Kendall pentru cele trei culturi sunt: Grau (t
grau ) = 0.1429, Porumb (t porumb ) = 0.0667, Floare (t floare ) =-0.1333

Acesti coeficienti reflectd masura in care ordonarile speciilor intr-o culturd
sunt concordante sau discordante cu ordonarile speciilor in cealaltd cultura, bazate
pe rangurile acestora.

Pentru coeficientii de corelatie rang Kendall calculati pentru cele trei
culturi (grau, porumb, floare), avem urmatoarele valori:

Pentru grau (1) = 0.1429: Acest coeficient indica o corelatie pozitiva foarte
slaba intre ordondrile speciilor in culturile de grau V1 si V2. Valorile rangurilor
speciilor 1n grau sunt doar putin concordante cu cele din V2.

Pentru porumb (t)= 0.0667: Acest coeficient indicd o corelatie pozitiva
foarte slaba intre ordondrile speciilor in culturile de porumb V1 si V2. Rangurile
speciilor in porumb sunt si ele doar putin concordante intre cele doua variante.

Pentru floarea soarelui (t) = -0.1333: Acest coeficient indica o corelatie
negativa foarte slaba intre ordondrile speciilor in culturile de floare V1 si V2.
Valorile rangurilor speciilor in floare sunt putin discordante intre cele doud
variante.

In concluzie, valorile mici ale coeficientilor T pentru grau si porumb arati o
concordantd redusa intre ordondrile speciilor in cele doud variante ale culturilor
respective. In cazul floarei, coeficientul negativ indici o discordanti redusi intre
ordondrile speciilor in cele doud variante ale culturii.

In concluzie, cercetirile asupra populatiilor de carabide in agroecosisteme
sunt esentiale pentru intelegerea interactiunilor complexe dintre practicile agricole,
biodiversitatea si functiile ecosistemelor. Ele oferd o baza solida pentru dezvoltarea
practicilor agricole durabile si conservarea resurselor naturale in contextul
schimbarilor globale si al necesitatilor cresterii durabile a productiei alimentare.



