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in ultimele decenii, schimbarile climatice au devenit o realitate observata, fiind definite ca
»schimbari pe termen lung a valorilor medii meteorologice care au ajuns s redefineasca climatele
locale, regionale si globale ale Pamantului”. Efectul major al schimbarilor climatice asupra
culturilor de pomi fructiferi poate fi atribuit conditiilor meteorologice extreme, de crestere a
temperaturii (incélzirea globald), variatii ale precipitatiilor si o crestere a frecventei de valuri de
frig, zile de inghet, seceta si inundatii.

Productia unei culturi pomicole este dependenta de factorul climd, o variabild de mediu
importantd. Mai multi cercetdtori din intreaga lume au studiat astfel influenta climei asupra
ecosistemului global ca fiind unul dintre fenomenele cu cel mai mare impact asupra cresterii,
dezvoltarii si productivitatii diferitelor specii.

Dintre speciile de pomi fructiferi cultivate in tara noastra, ciresul (Prunus avium L., Genul
Prunus, Familia Rosaceae) este consideratd una dintre cele mai valoroase, datoritd insusirilor
pretioase ale fructelor sale, constituind de asemenea, prima verigd din lantul anual al productiei
de fructe. Acesta intalneste in tara noastra conditii optime de manifestare a potentialului sau
agrobiologic, cu posibilitatea de a valorifica zonele colinare de stepd si silvo-stepd. Dinamica
accentuata a acestei specii a fost conditonatd de importanta economica data de insusirile nutritive,
tehnologice si comerciale ale fructelor, gdsind in Romania conditiile optime de desfasurare a
potentialului sdu agrobiologic. Precocitatea speciei, randamentul de productie si lipsa alternantei
de rodire confera acestei specii pomicole un loc prioritar in suprafata cultivatd, cu tendinte
continue de extindere.

Tendintele si orientdrile Tn cazul cercetarii pomicole de cultivare durabilda a culturii
ciresului urmdresc in ultimii ani, in principal, impactul schimbarilor climatice, precum si
procesele fiziologice cheie in ciclul de productie al cireselor.

Situatia actuala si de perspectiva, precum si rezultatele cercetarilor anterioare au constituit
factori dinamizatori pentru continuarea i aprofundarea cercetarilor la specia cires in zona tarii
noastre.

Teza de doctorat intitulatd ,,Cercetari fiziologice si biochimice la unele soiuri de cires
in contextul schimbarilor climatice” integreaza particularitatile fiziologice si biochimice ale
unor soiuri de cires din cadrul Statiunii de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura din lasi
pentru evidentierea gradului de favorabilitate in circumstantele conditiilor climatice in perpetua
schimbare.



Studiul a fost efectuat in perioada 2021-2023 si a vizat imbunatatirea sortimentului zonal
de cires, printr-o mai buna intelegere a mecanismelor fiziologice implicate in cultura pomilor
fructiferi in contextul schimbarilor climatice actuale, pentru care au fost stabilite urmatoarele
obiective:

 Identificarea influentei factorilor climatici asupra proceselor fiziologice la cires in
diferite stadii fenologice pe parcursul sezonului de vegetatie;

» Evaluarea impactului conditiilor climatice tot mai schimbatoare asupra principalelor
fenofaze, a capacitdtii de adaptare precum si a Imbunatatirii potentialului agroproductiv al unor
soiuri de cires;

* Studiul dinamicii de acumulare a principalilor compusi biochimici din fructele de cires
pe parcursul cresterii, dezvoltarii si maturarii acestora, sub impactul conditiilor climatice actuale;

» Utilizarea unor metode de cercetare specifice in vederea evaluarii unor procese
fiziologice si biochimice la unele soiuri de cires in contextul agroclimatic actual.

Cercetarile experimentale s-au efectuat in cadrul unei microculturi comparative de concurs
aflata in Poligonul Experimental al Statiunii de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Iasi iar
materialul biologic utilizat este reprezentat de 3 soiuri de cires cu epoci distincte de maturare a
fructelor, din care 2 soiuri romanesti, create si omologate de catre SCDP Iasi si unul de
provenienta straind, de relevanta internationala.

Teza de doctorat este structurata In doua parti si cuprinde sapte capitole la care se adauga
partea bibliografica si anexele. In cadrul lucririi sunt incluse un numar de 11 tabele, 81 de figuri
si peste 200 de titluri bibliografice.

Partea | a lucrarii cuprinde introducerea si stadiul actual al cunoasterii din literatura de
specialitate cu privire la cultura ciresului si influenta conditiilor climatice asupra proceselor
fiziologice si biochimice ale speciei in doua capitole generale (I-11).

Capitolul I este alcatuit din trei subcapitole principale si sintetizeaza importanta si aria de
raspandire a culturii ciresului, bazele biochimice si fiziologice ale cresterii organelor aeriene la
cires in contextul schimbdrilor climatice si modificarile nsusirilor fizice si biochimice ale
fructului pe parcursul procesului de maturare.

Totodata, in cadrul acestui capitol sunt prezentate stadiile de vegetatie si de fructificare
precum si principalele procese fiziologice implicate in cultura ciresului.

Capitolul 11 are doua subcapitole principale si cuprinde o sinteza a cercetarilor cu privire la
problematica abordatd, cu referire speciala la cerintele culturii ciresului fata de factorii ecologici si
evaluarea schimbarilor climatice actuale ca factor de stres asupra proceselor fiziologice. In acest
capitol este prezentat stadiul actual al cercetarilor in identificarea si evaluarea factorilor de stres
asupra proceselor fiziologice la specia pomicola cires precum si strategiile de adaptare si atenuare
a acestora.

Partea a Il-a a tezei cuprinde rezultatele cercetdrilor proprii si este structuratd in cinci
capitole generale (I11-VI1).

Capitolul 111 descrie cadrul ecologic in care s-au desfasurat cercetarile sub aspectul asezarii
geografice, a factorilor geomorfologici si de mediu si a cuantificarii resurselor agroclimatice pentru
cultura ciresului in anii de studiu.

Cadrul institutional si organizatoric unde s-au desfasurat cercetdrile este reprezentat de
Statiunea de Cercetare — Dezvoltare pentru Pomicultura lasi, care se plaseaza din punct de vedere
agricol In Regiunea pomicolad a XI-a (Campia Moldovei). Cuantificarea conditiilor climatice in



anii de studiu In cadrul SCDP lasi din zona in care s-a desfasurat studiul se incadreaza in contextul
privind incdlzirea globald prin cresterea temperaturii medii anuale, distributie anormala sau deficit
major al precipitatiilor, dar in acelasi timp corespunde si cerintelor limitd a ciresului fata de
factorii agroclimatici.

Capitolul 1V prezinta scopul, obiectivele, materialul biologic si metodologia de cercetare
din cadrul studiului. Cercetarile efectuate in perioada 2021-2023 in vederea elaborarii tezei de
doctorat au avut drept scop evaluarea unor procese ecofiziologice si biochimice a unor soiuri de
cires din cadrul SCDP lasi in contextul schimbarilor climatice actuale. Materialul biologic utilizat
este reprezentat de 3 soiuri de cires din sortimentul national si international (Van, Andreias si
Margonia) altoiti pe un portaltoi de vigoare mare (Prunus mahaleb L.) si dirijati sub forma de
coroand de tip vas ameliorat. Soiurile studiate din experientd sunt organizate pe variante a cate
trei repetitii, asezarea fiind in blocuri randomizate.

In vederea indeplinirii obiectivelor propuse in realizarea tezei de doctorat s-au efectuat
determindri si analize fiziologice si biochimice privind regimul de apa si desfasurarea procesului
de fotosinteza a soiurilor de cires luate in studiu, precum si evolutia calitatii fructelor pe parcursul
procesului de maturare, in corelatie cu factorii meteorologici si fenologici. De asemenea,
metodologia generald de cercetare a cuprins studiul bibliografic, observatia in vederea Inregistrarii
stadiilor fenologice BBCH (Meier, 2001) in care au fost efectuale determinarile si analizele de
laborator, studiul de caz asupra resurselor climatice, precum si analiza statistica si sinteza
rezultatelor obtinute.

Capitolul V, intitulat ,,Rezultate obtinute privind procesele fiziologice implicate in
cultura ciresului” cuprinde datele proprii obtinute si interpretarea statisticd a ritmului de
deshidratare, a continutului total de apd si conductanta stomatald, a continutului de pigmenti
clorofilieni si flavonoizi la nivel foliar, regimul de lumind la nivelul coronamentului, precum si
interdependenta dintre factorii climatici si procesele de transpiratie si de fotosinteza. Protocolul
experimental s-a bazat pe asocierea factoriala intre doud pozitii de prelevare a probelor de la
nivelul coroanei (interior, exterior), insumand sase variante, in trei stadii fenologice: (dupa Meier,
2001): inflorire deplina (65 BBCH), cresterea fructelor, la aproximativ jumdtate din dimensiunea
finald (75 BBCH) si maturarea fructelor (89 BBCH).

In sinteza rezultatelor obtinute cu privire la regimul de apa pe parcursul studiului s-a
evidentiat faptul ca ritmul de deshidratare la nivel foliar a crescut progresiv de la fenofaza de
inflorire pana la maturarea fructelor iar probele experimentale de frunze din exteriorul coroanei
au prezentat un ritm de deshidratare mai intens comparativ cu frunzele din interiorul coroanei.
Starea de hidratare la nivel foliar a inregistrat valori peste 50% si a depins de conditiile climatice
s1 mai putin de soi sau fenofaza. Valorile obtinute reliefeaza un continut de apa cuprins intre
65,97% (la soiul Van) si 70,70% (Margonia). Conductanta stomatala se intensifica, de asemenea,
in timpul fenofazei de maturare a fructelor.

Intre cei doi ani de studiu s-a constat faptul ca in anul 2023 procesul de transpiratie a
fost mai redus comparativ cu anul 2022, dar s-a mentinut constant pe parcursul intregului sezon
de vegetatie la toate variantele experimentale, desi din punct de vedere climatic s-au cuantificat
precipitatii mult mai reduse cantitativ. In stabilirea relatiei de interdependenti dintre factorii
climatici si regimul de apa s-au obtinut coeficienti de corelatie pozitivi, distinct si foarte
semnificativi.



Analiza comparativa a activitatii fotosintetice pe parcursul sezonului de vegetatie
evidentiaza o crestere progresiva insa cu diferente semnificative intre cei doi ani luati in studiu in
stadiul de maturare a fructelor, conditiile climatice ale anului 2023 impunand o intensificare a
proceselor fiziologice.

Frunzele de cires la soiurile luate in studiu devin competente din punct de vedere
fotosintetic Inca de la inceputul cresterii lor iar pe parcursul sezonului de vegetatie, continutul de
clorofila are valori maxime in fenofaza de maturare a fructelor. Continutul total de pigmenti
clorofilieni determinati prin metoda spectrofotometricd a urmat o dinamica ascendentd de la
stadiul de inflorire (11,01 pg/mL), urmata de perioada cresterii fructelor (12,63 pg/mL) si
perioada de maturare (20,57 pg/mL). Soiul Margonia s-a evidentiat prin capacitatea maxima de
absorbtie a luminii si de valorificare a acesteia in vederea adaptarii la factorii de stres climatici
precum si obtinerea unei productii calitative si cantitative.

In ceea ce priveste continutului de pigmenti flavonoizi, cele trei soiuri de cires s-au
manifestat diferentiat in raport cu activitatea mecanismelor de rezistenta la stresul hidric si termic
in cele trei fenofaze. Cele trei soiuri au avut valori situate intre 3,0 si 5,0 pg/mL 1n perioada de
maturare a fructelor, ceea ce exprima o buna capacitate de adaptare a aparatului foliar la conditiile
de stres hidric si termic care au avut loc in perioada de vegetatie a celor doi ani (2022-2023).

Dinamica intensitatii luminii pe parcursul sezonului de vegetatie a fost ascendenta odata
cu cresterea si in final maturarea fructelor iar soiul Andreias a captat cea mai mare intensitate
luminoasd la nivelul coronamentului pe parcursul sezonului de vegetatie. Prin corelarea
intensitatii luminii cu pigmentii clorofilieni si cei flavonoizi s-a evidentiat faptul cd in conditiile
climatice ale anului 2023 gradul de interdependenta dintre radiatia activ fotosintetica si continutul
de pigmenti a fost foarte semnificativ.

Capitolul VI cuprinde rezultatele obtinute si interpretate statistic privind efectul factorilor
de mediu asupra principalilor parametri biochimici de calitate a fructelor pe parcursul maturarii.
Dinamica de acumulare a principalilor compusi biochimici a fost monitorizata pe parcursul a doua
stadii fenologice: cand fructele au 90% din marimea finala si incep sa se coloreze (79BBCH) si
la maturitatea deplind (89BBCH), cu probe prelevate atat de la periferia coroanei cét si din
interiorul acesteia.

Evolutia indicilor biochimici si fiziologici de calitate a fructelor in anii de studiu au vizat:
analiza culorii epidermei, determinarea continutului de substante uscate solubile, de substante
uscate totale, determinarea pH-ului si a aciditatii totale, a continutului de pigmenti clorofilieni,
antociani, caroten si licopen precum si a compusilor fenolici si de vitamina C.

Parametrii de culoare a* si b* au inregistrat cresteri in functie de culoarea genetica a
soiului: valori mai mari a parametrului a* pentru variantele cu fructe rosii si o crestere a
parametrului b* pentru variantele cu fructe galbene. Parametrii cromatici au avut valori mai
ridicate la variantele din interiorul coroanei, comparativ cu partea periferica a acesteia.

Continutul de substanta uscata solubila a avut valori medii de 11,42°Brix in stadiul de pre-
maturare si a crescut exponential pand la valori maxime de 20,66 °Brix la soiul Andreias in
perioada de maturare deplind. Reducerea perioadei dintre fenofaze din cursul anului 2022 a
condus la 0 acumulare mai redusa de zaharuri solubile, comparativ cu cea din anul 2023. Variatiile
continutului de substantd uscata a fructelor au fost similare in conditiile climatice a celor doi ani
de studiu, avand o tendinta de crestere de 35% de la stadiul de pre-maturare (9,29%) la cel de
maturare deplind (12,49%).



Valoarea medie a pH-ului fructelor de cires pe parcursul studiului a fost de 3,87 iar in anul
2023 nu a fost influentata de procesul de maturare. Aciditatea titrabila a fructelor a avut valori
medii de 0,73 mg acid malic-100 g * in stadiul de pre-maturare si de 1,13 mg acid malic-100 g1
in stadiul de maturare. Variatiile factorilor climatici ale anului 2023, a conditionat si valori mai
mari ale aciditatii titrabile la fructe.

Continutul de pigmenti clorofilieni (clorofila a si b) din fructe a oscilat in cadrul studiului
in functie de soi, de fenofaza dar si de conditiile climatice anuale. Variantele experimentale au
inregistrat un continut de pigmenti verzi maxim la soiul Margonia (10,45 mg-100 g1), urménd o
curba descendenta In timpul maturarii fructelor, pana la valori minime cuprinse intre 0,43 si 1,64
mg-100 g. Continutul in pigmenti conferd culoarea fructelor si este o trisiturd geneticd si un
important constituent al valorii sale nutritive. Astfel, culoarea cireselor se schimba in mod evident
in timpul maturdrii, datoritda degradarii pigmentilor fotosintetici si biosinteza pigmentilor
antocianici. La variantele si soiurile cu fructe rosii, continutul in antociani a crescut in medie de
la 1,251a 37,9 mg-100 g (4ndreias). Diferentele au fost semnificative statistic atat intre soiuri,
cat si intre zonele de coroand, ceea ce sugereaza influenta luminii solare asupra concentratiei de
antociani. Anul de monitorizare nu a influentat acumularea continutului de antociani.

Variatia continutului de polifenoli din fructe a depins in principal de factorii climatici din
perioada sezonului de vegetatie dar si de zona de amplasare in coroana, fructele din partea interna
avand o capacitate antioxidanta superioard. Valorile maxime ale acestui parametru au fost
inregistrate in stadiul de pre-maturare, cuprins intre 144,5 si 244,5 mg GAE/100 g, scdzand la
maturitate deplind pand la valori cuprinse intre 55,9 si 93,1 mg GAE/100 g™*. Vitamina C a avut
valori de 7,75 mg-100 g in perioada de pre-maturare, cu o crestere semnificativi in perioada de
maturare, pani la 17,6 mg-100 g™*. Soiul care s-a evidentiat cu cel mai ridicat continut de vitamina
C in conditiile celor doi ani de studiu a fost Margonia.

Procesele care au loc incepand din stadiul de crestere al fructelor si pdna in momentul
recoltdrii acestora au implicat numeroase modificari ale trasdturilor de calitate, puternic
influentate de variatia conditiilor climatice, soi si tehnologia de cultura aplicata.

Teza de doctorat se finalizeazd cu un capitol destinat concluziilor si a recomandarilor
pentru conturarea unor perspective viitoare atat pentru cercetare, ct si pentru productia de fructe.
Bibliografia insumeaza un numar de 212 titluri din literatura de specialitate de la nivel national
si international.



